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92. V E R S A M M L U N G  

Wiesbaden und Mainz, 25.-29. September 1932 

Die Tagung war von etwa 2800 Teilnehiiiern besucht. Die 
Eroffnungssitzung fand in der  Stadthalle zu Maiuz statt. Ail- 
sprachen hielten Prof. Dr. S c h in i d t g e n , der Geschafts- 
fuhrer der  Tagung fur Mainq der Staatsprasident von Hessen 
A d  e 1 u n g , als Vertreter der preuoischen Regierung, Ober- 
niedizinal- uiid Hegieruugsrat Dr. Z i I e s s e ii , die Oberburger- 
nieister der Stadte Mainz und Wiesbaden, Dr. E h r h a r d und 
K r ii c k e , Prof. Dr. H e r x h e i m e r , der Cieschaftsfuhrer der 
Tagung fur Wiesbaden, Geheiuirat Prof. Dr. A 6 c h o f f , der 
Vorsitzende der Gesellschaft. 

Der nachfolgende Bericht briugt nur eine Auswahl. Da 
programnigemai3 das Hauptgewicht auf Obersichtsvortrage 
gelegt wurde, wird uber Thenien, die unseren Lesern bekannt 
sind, nicht niehr niiher berichtet. - 

1. Allgemelne Sitzung. 
Mainz, 26. September. 

Dr. A. B r a s  c h , Berlin: ,,Die Erzeugung und Anlcendung 
schneller Korpuskularstrahlen (Alomzerlriimnaerung)." (Nach 
Versuchen von Arno B r a s c h  urid Fritz L a n g e . )  

Das Ziel der von B r a s c h ,  L a n g e  und U r b a n  ti) 1927 
begounenen Versuche war, die fiinrichtungen zur Erzeugung 
schueller Korpuskularstrahleii zu schaffen, um riiit diesen die 
Atoiiizertruriimerung in grol3ereiii MaBstab als init a-Strahlen 
auszufuhren. Kanalstrahlen von etwa 1 mA Stronistarke unti 
der entsprecheriden Spannung der  a-Strahlen s h d  namlich der  
a-Strahlung von einigen hundert kg Radium aquivalent. A u k r -  
deui erschien es aussichtsreich, die Versuche nicht nur mit 
He-Kernen (a-Strahlen), soiidern z. B. auch mit schnellen 
Wasserstoffkernen auszufuhren, und andererseits noch be- 
deutend hohere Spannungen zu verwenden, als den der 
a-Strahlen des Radiums entspricht. Die Schwierigkeit bei der  
Losung dieses Problems war die Erzeugung der  hohen Span- 
nungen, da technische Anlagen dafiir noch nicht bestanden. Die 
b'orscher riutzten daher das atinospharische Gewitterfeld aus, 
in dem in 100 in freier Hohe eine Spannung von etwa 10 Mil- 
lionen Volt zu erwarten ist. Zur Aufstellung der Auffangvor- 
richtung war eine bergige, gewitterreiche Cegend erforderlich, 
die in dem Gebiet uin Lugano gefunden wurde. Zwischen zwei 
Gipfeln des Monte-Generoso-Kammes wurde die Verspannung 
errichtet, die die gewunschten Potentiale lieferte. - Die For- 
scher gingen dann daran, ein E ii t 1 a d u n g s r o h r zu bauen, 
an das hohe Spannungen angelegt werden konnen. Zu diesem 
Zweck wurde ein Rohr durch abwechselndes Aufeinander- 
schichten von dunnen Metall- und Isolierringscheiben iii 
kondensatorartiger Form aufgebad, und zwar so, daB der  
Inriendurchmesser der  Metallringscheiben einige Zentimeter 
kleiner war als der der  isolierenden Hartpapierscheiben, so dai3 
die exponierte Begrenzungsflache des Entladungskanals nietal- 
lisch war und die dahinterliegenden Isolierteile vollkoninien 
abgedeckt wurden. Die Dishtung erfolgte mit Hilfe von Gummi- 
ringen. Das Rohr wird an der  Seite, wo die Hochspannung an- 
gelegt wird, durch eine dicke Messingplatte verschlossen, auf 
der geerdeten Seite des Rohres sitzt eine dicke Messingplatte 
mit einer Bohrung, die einen Rohransatz hat, durch den das 
Entladungsrohr evakuiert werden kanii, und der  mil aus- 
wechselbarer Antikathode verselien ist. Das Rohr, das voll- 
kominen von 81 umgeben ist, liegt dauernd an der Pumpe. Es 
laBt sich ein so gutes Vakuum erzielen, daB auch bei hochsten 
Spannungen keine selbstindigeri Entladungen auftreten. -- 

1) LJr b a n  ist bei den Versuchen auf dem Monte Generoso 
ums Leben gekommen. 

___ 
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Als S p a n n u n g s q u e 11 e dient der inzwischen gebaute StOD- 
generator der A. E. Ci., der SpanriungsstoBe von 10-4 bis B 
Dauer liefert. Bei Spannungen von 2,4X100 V konnen Strom- 
starken von etwa lo00 A entnommen werden. Das Rohr wurde 
niit 2 StoBen pro Sekunde belastet. Die erzeugten Kathoden- 
strahlen fielen auf eine Messingantikathode und erregten dort 
sehr harte R o n t g e u s t r a h l e n .  Intensive W a s s e r -  
8 t o  f f k a  n a 1 s  t r a h l  e n  und K a t h o d e n  6 t r a h 1 e n  wer- 
den beim Durchgang der  Entladung durch Wasserdampf er-  
zeugt, der unter etwa mm Druck durch eine Anzahl von 
Steatitcapillaren am Hochspanriungsende in das Rohr geblasen 
wird. - Kathodenstrahlen von .mehreren Millionen Volt Span- 
nung durfteii in der  Medizin eine besondere Rolle spielen. 
Ihre Reichweite is1 so groi3, daR sie nicht nur zu SiuBerlichea 
Wirkungen auf die Korperoberflache verwandt werden konnen, 
sondern sie dringen in das Iiiriere des Korpers ein und besitzeii 
also Tiefenwirkung. Eingehende Untersuchungen iiber die 
biologische Wirkung dieser Strahleri werden von H a 1 b e r - 
s t a e d t e r und B e c k ausgefuhrt. Die beschleunigten Kanal.. 
strahlen wurden zu Atomzertruminerungen benutztz). Es 
gelang, auBer den leichten Elemeriten Lithium, Berylliuni, Bor: 
Natrium und Aluniinium auch schwere Atome, wie z. B. Blei, 
zu zertruniniern. Die hierbei auftretenden Strahlen habeii 
eine auffallend groiJe Reichweite. Wahrscheinlich werderi 
jedoch die schweren Atome nicht direkt durch die schnellen 
Protonen zertrumniert, da deren Energie noch vie1 zu gering ist, 
sondern die Neutronens) nerderi dabei eine entscheidende 
Rolle spielen. Diese Frage kann durch Versuche niit noch 
hiiheren Spannuugen geklart werden. Eine Apparatur fur 
Spannuiigen von 7 hlillionen Volt befindet sich irn Bau. - 

II. Allgemelne Sltzung. 
Wiesbaden, 25. September. 

Prof. Dr. Erwin F r e u n d l i c h ,  Potsdam: ,,Ober die 
heutige Auffassung oon dem Aufbau. des Weltgebaudes." 

Als zu Aufang dieses Jahrhunderts die Feststellung gelang, 
daR wir nicht in  einern unbegrenzten, strukturlosen Meere von 
Sternen eingebettet sind, sondern einem anscheinend klar zu 
unigrenzenden Sternsystem voii ausgesprochener Struktur m- 
gehoren, regte sich sofort der  Wunsch, wenigstens diesen Teil 
der Welt, dem wir angehoren, zu einem einheitlichen, in seinerii 
Zustand beharrenden Gebaude auszubauen. Dieses durch die 
ausgedehnten stellarstatistischen Arbeiten, die  sich in erster 
Linie an die  Namen K a p It e y n und S e e 1 i g e r knupfen, aus 
dem Weltraum herausgeschalte Sternsystem hat eine stark ab- 
geflachte linsenformige Gestalt und ist in seiner Vorzugsebene, 
der MilchstraBeiiebene, etwa 10 000 bis 20 000 Lichtjahre aus- 
gedehnt, senkrecht dazu aber nur  etwa ein Funfie1 dieses Be- 
trages; das Sonnensystem liegt anscheinend nicht fern voni 
Mittelpunkt des Systems. Aber in  der gleichen Zeit, da  Ce- 
strebungen dieser Art einsetzten, gelang es, weit uber die 
Grenzen unseres Sternsystems in den Weltraum bis zu den 
Sternsystemen vorzustofien, deren Licht auf dem Wege zu uns 
Millionen von Jahren benotigt. Dieser VorstoB brachte kos- 
mische Gebilde in den Bereich der Forschung, deren Beziehung 
zu unserein Sternsystem bis dahin durchaue im unklaren ge- 
wesen war; es wareii dies die kugelformigen Sternhaufen und 
die auBergalaktischen Nebel, speziell die Spiralnebel, die eine 
besonders hervorragende Rolle uuter ihnen spielen. Von dieser 

2) Vgl. L a n g e , Angew. Chem. 45, 551 [1932]. 
3) Vgl. C h a d w i c k ,  Ebenda 45, 499 [1932]. 
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viel hohereu Warte aus betrachtet, verlor unser Sternsystem die 
zentrale Redeutung, die nian ihni hatte beilegen wollen. D e m  
e6 ergab sich, daW die kugelformigen Sternhaufen zwar weit 
aullerhalb unseres Sternsystems, bis zu Abstanden von etwa 
200000 Lichtjahren iiegend, doch noch dynamisch zu uns ge- 
lioreu. Auch fur sie is t  die MilchstraBenebene, nach welcher 
unser System orientiert ist, die Vorzugsebene ihrer rlumlicheri 
Anordnung. Unser Sternsystem ist aber nur eine stark exzen- 
triscli gelegene AuWenprovinz des grollen Milchstraijensystems, 
das niit deni System der sich nach ihreni Mittelpunkt in1 
Sagittariusgebiet zusamniendrangenden kugelformigen Stern- 
haufen und der Gesamtheit der I\llilchstraijenwolken eine wesent- 
lich groBere Einheit darstellt. 

Die Spiralnebel dagegen sind von unsereni Sternsysterii 
unabhangige selbstandige kosniische Gebilde ; der uns zunacnst 
stehende, der  sogenannte Andromedanebel, schon fast eine 
Million Lichtjahre von uns entfernt, selbst ein Sternsystem von 
etwa 45 000 Lichtjahren Durchmesser. 

Diese Erkenntnisse lassen das Problem, den Aufbau unserer 
Welt zu verstehen, nicht nur sehr viel ltoniplizierter erscheineii, 
sondern sie haberi uns insbesondere auch uberzeugt, daB wir 
kein einfaches einheitliches Bild unserer Welt werden gestalten 
konnen. Auch der Kosrnos ist ein lebendes, d. h. in irgecd- 
einer Entwicklung begriffenes Wesen, den wir in einer Ent- 
wicklungsphase erleben. 

Es wurde uns sehr schwerfallen, von unserer exzentrischeii 
Lage ini grollen iUilchstraBensystem aus, dabei zugleich tief 
eingebettet in  ungleichforniig verteilte Massen, die Gesamt- 
struktur dieses Milchstraf3ensystenis zu entwirren, wenn wir 
nicht die Moglichkeit hatten, aus den Verteilungsgesetzen der 
aullerhalb von ihln deu Weltraum bevolkerriden Massen riick- 
warts auf den Aufbau unseres Systems zu schlieflen. Bei der 
hervorragenden Bedeutung der Spiralnebel lag anfangs der tie- 
danke nahe, umer Milchstrallensysteni als einen solcheri Spii al- 
nebel aufzufassen, um s e l b t  mit unsereni engeren lokaleti 
Sternsystem nur als eine Massenverdichtung, wie man solche 
oft in den Armen der Spiralnebel vorfindet. 

Diese Auffassung, die fur viele verlockend ist, weil sie der 
Welt, d ie  uns unmittelbar umgibt, wenigstens den Charakter 
einer dynamischen Einheit verleihen wurde - denn wenn wir 
auch die Bedeutung der im Weltraurn iirinier wiederkehrenden 
Spiralstruktur der  Sternsystenie noch nicht verstehen, so kann 
doch kaum ein Zweifel dariiber bestehen, daB ihr eine uni- 
verselle Bedeutung zukomnit -, diese Auffassung scheint aber 
nicht moglich zu sein. 

Es zeigt sich namlich, da13 ini Weltraum Objekte gleicher 
Struktur in ihren absoluten Ausniaijen nur maijig schwanken. 
Die kugelformigen Sternhaufen sind durchweg Gebilde von nur 
etwa 300 L.J. Durchmesser; die Spiralnebel solche von etwa 
20000 L.J. Die Schwankungen in der  absoluten GroBe gehen 
wohl in niarichen Fallen bis auf das Doppelte des Durchschnitts- 
wertes, aber unser MilchstraBensysteni als einen Spiralnebel 
aufzufassen, hielle diesen zu einem Giganten unter seinesgleichen 
zu stempeln. Eine solche AufPassurig hatte nur eine geriiige 
Wahrscheinlichkeit fur sich und i d  uberdies uberfliissig, weil 
die Erforschung der uns zunachst unigebenden Spiralnebel 
einen Hinweis liefert, daD wir noch eine andere Moglichkeil 
haben, uns den Aufbau des Milchstralknsystems vorzustellen. 
Auch Spiralnebel fuhren im allgemeinen kein isoliertes Einzel- 
dasein, sondern offenbaren das Bestreben, groBere Verbande zu 
bilden, in denen nianchmal tausende, manchmal nur einige 
wenige zu ubergalaktischen Systemen, wie man sie nennt, ver- 
einigt sind. Und diese ubergalaktischen Systeme lassen eben- 
falls deultlich Vorzugsebenen der Verteilung erkennen, so dai3 
sich als Ganzes merklich abgeflachte Gesamtgebilde ergeben, 
der GroBe sls auch der Form nach niit unsereni blilchstraijen- 
system durchaus vergleichbar. 

Die Auffassung von dem Aufbau unserer Sternenwelt, die 
seitdem immer mehr an Wahrscheinlichkeit gewinnt, ist die, 
da13 unser Milchstradeusystem eine mehr oder minder lockore 
Ansammlung von Sternsysternen der Grolle und moglicherweise 
auch der  Struklur der Spiralnebel darstellt. Zu ihr gehoren 
vielleicht die beiden M a g e  11 a n schen Wolken in etwa 
100 000 L.J. Ferne, vielleicht sogar noch der  Andromedanebel 
in fast einer Million L.J. Ferne. Wir mussen uns dann aller- 
dings endgultig mit deni Gedanken vertraut machen, daB die 

Welt, in der  wir leben, kein einheitlicher in einem Gleich- 
gewichtszustand beharrender Kosmos ist. Die locker geordnete 
Struktur eines solcheu ubergalaktisehen Systems laBt kein so 
einfaches Bild zu. Und dieser Eindruck des Temporaren in 
der Struktur der  Welt findet noch eine weitere Vertiefuag, 
wenn wir die  Bewegungsvorgange in dem gesamten der  For- 
schung zuganglichen Teil des Weltraumes, einer Kugel von fast 
100 Millionen L.J. Durchmesser, ins Auge fassen. Die diesen 
Bau bevolkernden Spiralnebel ofienbaren in einern so aus- 
gesprochenen MaBe eine Tendenz des  Entweichens aus dieaeni 
Haumteil, dall man vielfach die Vorstellung einer Expansion 
des ganzen Weltraunies entwickeln zu inussen geglaubt hat. 
Alle diese sich hier offenbarenden Probleme harren noch der  
Losung. Nur eines scheint heute bis zu einem gewissen Grade 
gesichert zu sein; namlich, dall die Welt, was ihre Struktur und 
Bewegungsverhaltnisse anbetrifft, keine in  sich ruhende Ein- 
heil darstellt. 

Deutrche Chemirche Gerellrehaft und 
Deutrche Bunrengerellschaft. 

hfainz, Z - 2 9 .  September. 

Prof. Dr. Bernhard Z o n d e k , Berlin: ,,Zw Biologie und 
Chemie der Sexualhormone." 

fiber das F o 11 i k u 1 i n oder 0 e s t r i n genannte Sexual- 
horruon sowie die Testreaktionen vergleiche das Referat des 
Vortrages von S. A s  c h h e i m ani 15. Januar 19324). 

D a s  z w e i t e  S e x u a l h o r m o n  wird in dem nach den1 
Follikelsprung sich entwickelnden gelben Korper erzeugt. Das 
spezifische Hormon des gelben Korpers, das ,,P r o g e s t i n", 
bewirkt die Uniwandlung der  durch das Follikulin aufgebauten 
Schleinihaut in die funktionierende Schleimhaut der schwange- 
ren Gebarmutter. Das Gelbkorperhormon hat auijerdem die 
Aufgabe, das Wachstum des juiigen befruchteten Eies zu 
sichern. 

D a s  d r i t t e  S e x u a l h o r m o n  ist das von Z o n d e k  
und A s c h h e  i m entdeckte Horrnon des Hypophysenvorder- 
lappens, das Z o n d e k ,,P r o 1 a n" nennt. Dieses Hormon wird 
in den basophilen Zellen des Hypophysenvorderlappens erzeugt 
und kommt gleiclifalls in grolleren Mengen im Harn von 
Schwangeren vor. Es hat drei  geriau voneinander unter- 
schiedene Reaktionen : 

HVR I: Follikelreifung, Ovulation, Brunst; HVR 11: Massen- 
blutungeri in  erweiterte Follikel (Blutpunkte) ; HVR 111: 
Luteinisierung (Bildung zahlreicher echter Gelbkorper). 

Die Darstellung des Prolans wird dadurch erschwert, daI3 es 
sehr empfindlich ist und bereits bei 60 bis 700 zerstort wird. 
Ob das Prolan ein einheitlicher Korper ist oder aus zwei 
verschiedenen Stoffen: Follikelreifungshormon (Hormon A) 
und Luteinisierungshormon (Horrnon B) besteht, ist noch nicht 
sicher erforscht. Jedenfalls ist aber das Hypophysenvorder- 
lappeiihormon als Motor der  Sexualfunktion anzusprechen, das 
auch auf den mannlichen Sexualapparat wirkt, wenn auch nicht 
iu so eindeutiger Weise wie auf die weiblichen Genitalorgane. 

Das Auftreten des Prolans im Harn ist, wie bekannt, eines 
der sichersten Mittel, um menschliche Schwangerschaft schon 
5 bis 6 Tage nach Ausbleiben der  Hegel mit 98 bis 99% Sicher- 
heit festzustellen. Allerdings dauert die Reaktion 4 Tage, doch 
ist es durch neuere Methoden moglich gewesen, sie auf 3 Tage 
und durch intraveniise Injektion von Schwangerenharn an 
Kaninchen schon auf 1 bis 2 Tage zuruckzufuhren. Aber nicht 
riur die normale, sondern auch die pathologisch veranderte 
Schwangersehaft, die Blaseninole und das in ihrem Gefolge auf- 
tretende Chorionepithelion lassen sich durch quantitative Ana- 
lyse des Hams feststellen. 

Das Prolan kann nach den neuesten Untersuchungen auch 
zur Tumordiagnose verweridet werderi. Gesunde Frauen 
scheiden durchschnittlich pro Liter Harn 5 M.E. aus, in der  
Schwangerschaft uber das Tausendfache, bei Bestehen eines 
Tumors das 20- bis 30fache. Allerdings ist die Vermehrung 
der Prolanausscheidung diagnostisch nicht verwertbar, weil wil 
denselberi Befund zuweilen auch bei gutartigen Geschwiilsten 
finden. Eirie Ausnahme sind die Geschwulste der weiblichen 

4 )  Diese Ztschr. 45, 134 [193"], weitere Literatur aus der  
Angewandten Uber Hormone vgl. die Fullnoten des Referats 
B u t  e n a n d  t. 
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Geschlechtsorgane. Bei gutartigen Geschwulsten der  weiblichen 
Geschlechtsorgane finden wir in rund 20% der Falle erhoh'e 
Prolanausscheidung, bei biisartigen GeschwDlsten von Frauen, 
die nicht in den Geschlechtsorganen liegen, in 36%, bei bas- 
artigen Geschwulsten der  Geschlechtsorgane aber iiber 80%. 
Der Nachweis erhohter Ausscheidung VOII Follikelreifungfi- 
hornionen (HVR I) im Mannerharn erweckt Verdacht auf bos- 
artige Hodengeschwiilste. Kann man durch Verpflanzung 
ltleinster Tumorstuckchen (0,05 bis 0,l g) auf Mause die HVR I1 
und 111 auslosen, so kann man unter Unistiinden daraus die 
Diagnose auf Bosartigkeit des untersuchten Gewebes stellen. 
Das sind Untersuchungen, die die ersten Bausteine ftir eine 
hormonale Gewebediagnostik liefern. - 

Priv.-Doz. Dr. A. B u t  e n a n  d t , Gottingen: ,,Ober die 
Chemie der Sexunlhormone." 

Wie in dieser Zeitschrifts) ausfuhrlich berichtet wurde, 
sind von den bisher bekanntgewordenen &xualhormonene) 
zwei in lrristallisierter Form gewonnen worden und dadurch 
einer exaklen physiologischen, physikalischen und chemischen 
Untersuchung zuganglich: das F o 11 i k e  1 h o r m o n dcr Frau 
und das T e s t i k e l h o r m o n  des Mannes. 

1. D a s  F o l l i k e l h o r m o n .  Dieses Hormon ist in 
reinem Zustand durch zwei physiologische Merkmalsgruppen 
charakterisiert: im Tierreich entfaltet es die Eigenschaften 
eines ,,weiblichen Sexualhormons": es  erzeugt Brunst und be- 
einfluBt Wachstum und Entwicklung der weiblichen Ge- 
schlechtsmerkmale~) ; im Pflanzenreich beschleunigt es die 
Ausbildung der vorhandenen Bliiten- und Fruchtanlagen 
( S c h o e l l e r  und G o e b e l e ) ;  obwohl die Frage nach der 
Spezifitat dieser Wirkung noch nicht eingehend untersucht 
wurde, zeigt dieser gesicherte Wachstumseffekt des Hormons 
auf Pflanzen erstmalig einen Weg, die Bedeutung des Vor- 
kommens von Follikelhormon im Pflanzenreich zu verstehen: 
daB die im Pflanzenreich vorkommenden Brunst auslosenden 
Ptoffe (L o e w e  , D o h  r n) rnit dem tierischen Hormon iden- 
tisch sind, konnte in gemeinsamer Arbeit rnit Dr. H. J a c o b i 
durch Darstellung des Follikelhormons aus pflanzlichem 
Material (Palmkernextrakten) in kristallisierter Form gezeigt 
werden. - Die nahere Vntersuchung der aus Pchwangeren- 
und Stutenharn dargestellten Follikelhormonkristalli~ate hat 
die Erkenntnis vermittelt, daB es  eine ganze Reihe von ver- 
schiedenartigen Substanzen gibt, welche die physiologischen 
Eigenschaften des Follikelhormons entfalten, jedoch gehoren 
sie alle zu derselben Stoffklasse. sind sehr nahe miteinander 
verwandt, zum Teil isomer, aber durch physikalische und 
cheniische Eigenschaften und durch den Grad ihrer physio- 
logischen Aktivitlt voneinander unterschieden (M a r r i a n , 
G i r a r d ,  B u t e n a n d t  und S t o r m e r ,  S c h w e n k  uiid 
H i 1 d e b r a n d t). Die wichtigsten Vertreter sind das a-Fol- 
likelhormon C,8Hz202 und das Follikelhormonhydrat C,,H,,O,; 
ersteres ist ein Oxyketon, letzteres ein Triol, welches unter 
Abspaltung von Wasser aus zwei benachbarten alkoholischen 
Hydroxylgruppen in das Oxyketon uberzufuhren ist ; beide 
Stoffe enthalten eine saure Hydroxylgruppe in gleicher Bin- 
dungsart. In gemeinsamer Arbeit mit U. W e s t p h a l  wurde 
der Sattigungsgrad des Follikelhormons durch katalytische 
Hydrierung zu einwandfrei gesattigten Hexa-hydro-derivaten und 
durch Molekularrefraktionsinessungen ermittelt und zweifels- 
frei festgestellt, daB im Follikelhormon nur drei Doppel- 
bindungen vorhanden sind und somit dem gesattigten Grund- 
kohlenwasserstoff C18H,o die Struktur eines Vierringsysfems 
zukommt. Aus dem optischen Verhalten des Hormons, dem 
Charakter der  drei Doppelbindungen und dem der sauren 
Hydroxylgruppe ist zu folgern, daB die drei Doppelbindungen 
sich in einem Benzolring befinden, der die Hydroxylgruppe 
tragt : das dem Hornion zugrunde liegende Vierringsystem ent- 
halt demnach einen Benzolring und drei gesattigte Ringe. 
Durch die Darstellung einer Phenoldicarbonsaure C18Hzz0, 
haben M a r r i a n und D o i s y bewiesen, daB die Carbonyl- 
gruppe des Hormons bzw. die alkoholischen Hydroxylgruppen 
d a  Hydrates sich in einem der gesattigten Ringe befinden; 

5,  Ztschr. angew. Chem. 44, 905 [1931]. 
6 )  Vglr Angew. Chem. 45, 134 [1932]. 
7) Ztschr. angew. Chem. 44, 9a5 [1931], und 45, 134 [1932]. 
8) Ztschr. angew. Chem. 44, 279 [1931]. 

.I. D. B e r n a l  und N. K. A d a m  folgern aus kristallographi- 
cchen und rontgenographischen Messungen an Hormonkristalli- 
saten und aus den Ergebnissen von Spreitungsversuchen, daI3 
die funktionellen Gruppen des Hormons an entgegengesetzten 
Enden des Molekiils stehen. Gemeinsam rnit Dr. P a v 1 i d e s . 
J. S t o r m e r und H. W e i d 1 i c h durchgefuhrte Dehydrie- 
rungs- und Abbauversuche fuhrten zur Darstellung des aro- 
matischen Grundkohlenwasserstoffes des  Hormons mil Hilfe 
h e r  Zinkstaubdestillation: e r  hat die Zusammensetzung C18H,, 
(F. P. 2430) und eiithalt ein kondensiertes Vierringsystem von 
der mutmaBlichep Anordnung I. 

0 

Unter der Annahme, daB dieser Kohlenwasserstoff dem Grund- 
system des Hormons noch nahe steht, konnen fur das Hormon 
und das Hormonhydrat nach dem gegenwartigen Stand der 
Konstitutionsermiltlung die Formeltypen I1 und 111 entwickell 
werdeng). 

OH 0 

2. D a s  T e s t i k e l h o r m o n ,  das rnit K. T s c h e r n i n g  
in kristallisierter Form aus Mannerharn bereitet wurde, ist SO 

schwer darstellbar, daB bisher erst insgesamt 25 mg zuginglich 
wurden; au6 diesern Grunde miissen die hier erzielten Ergeb- 
nisse auch heute noch als vorlaufige gekennzeichnet werder, 
nnd - wie schon friiher'o) betont - bedarf die Frage, ob in 
dem bei 1780 schmelzenden Kristallisat, das mit 1 bis 1,2 y a16 
Gesamtdosis, wenn diese in vierfacher Unterteilung innerhalb 
von zwei Tagen verabreicht wird, ein Flachenwachstum des 
Hahnenkammes bis zu '30 bie 35% hervorbringt"), das chemisch 
reine Hormon vorliegt, noch der  endgultigen Beantwortung. 
Das wiederholt auf gleiche Weise isolierte ICristallisat zeigt in 
seinen Eigenschaften nahe Beziehungen Zuni Follikelhormon : 
es ist ebenfalls ein Oxyketon, besitzt aber gesattigten Charakter 
und demzufolge keine sauren Eigenschaften, nach neueren 
Analysenergebnissen und einer Untersuchung des Acetates 
(F. P. 1600) kommt ihm wahrscheinlich die Zusammensetzung 
ClsH3002 zu, jedoch ist die  Formel CleHZ8O2 nicht auszu- 
schliehn. Diese Zusammensetzung zeigt, daB auch im Testikel- 
hormon sehr wahrscheinlich vier Ringe vorhanden sind, welche 
sarntlich geslittigten Charakter besitzen. Unter der Annahme. 
daB dem Testikelhormon dasselbe Grundskelett zukomrnt wie 
deni Follikelhormon, kann man ihm den arbeitshypothetischen 
Fornieltypus IV zuerteilen. 

Die hier vermiltelten Formeln machen einen nahen Zu- 
sammenhang der beiden Hormone mit den Sterinen und Gallen- 
sauren der Formel V") wahrscheinlich: sie lassen sich als deren 
,,Oxydationsprodukte" unter Abbau der  Seitenkette und Aro- 
matisierung eines Kernes unter Abspaltung einer Methylgruppe 
auffassen. Diese Annahme erscheint als begrundete und experi- 
inentell prufbare Arbeitshypothese, da ,,Zwischenprodukte" 
dieses Abbaus als Begleitstoffe der Hormone isoliert wurden. 
so das in seiner Konstitution geklarte Pregnandiol C21H3601 
der Formel VI, ein Alkohol C,,H,,O, (F.P. 2320) von der mut- 
maBIichen Konstitution VII und ein rnit deni Testikelhormon 
isomeres Oxyketon C1,H3,,01 (oder C,,H,,O,; F. P. 176,50), dem 
ebenfalls ein Formeltypus IV zukommen diirfte. Die Aromati- 

8 )  Formeltypen gemaB I1 und 111 wurden erstmalig am 
28. Juli 1932 vor der British Medical Association entwickelt (vgl. 
Nature 13. September 1932), in der  gleichen Sitzung hat Dr. 
0. F. M a  r r i a n a h n l i c k  Typen diskutiert (vgl. M a r r i a n 
u. H a s 1 e w o o d , Journ. chem. Ind. 19. August 1932). 

~~~ 

10) Ztschr. angew. Chem. 44, 908 [1931]. 
11) Angew. Chem. 45, 326 [ME]. 
1') Neue Gallenslureformel nach R o s e n h e i m u. K i n g , 

modifiziert von H. W i e 1 B n d. 
4T 
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sierung eines Kernes unter Abspaltung von Methan findet ihre 
Parallele in dem Ubergang von Ergosterin C2*Ha40 in Neo-ergo- 
sterin C2,Ha00 (W i n d a u s  und I n h o f f e n). 

(CHz),-COOH OH 
1 

HC-CHS 
I 

HC-CH3 

OH 
CH, I 

Prof. Dr. F. A. F. C. W e n t ,Utrechtls) : ,,Uber die Bedeulung 
des Wuchsstoffs (Auxin) fur Wachstum, photo- und geotropische 
Krummungen." (Mit Filrnvorfuhrung.) 

Das Auxin ist nicht spezifisch; man kann den Wuchsstoff 
aus Haferkeirnlingen auf Mais wirken lassen und urngekehrt. 
Aber dieser Wuchsstoff kann auch bei vie1 weiter abstehenden 
Pflanzen seine Wirkung ausuben, z. B. nach Untersuchungen 
von Frl. U y 1 d e r t bei den Blutenstielen der Gansebluinchen, 
beirn Stengel der Gartennelke, usw. Das Auxin kann aufgc- 
fal3t werden als der Typus eines Phytohormons, wie K o g 1 und 
ich eine ganze Gruppe von Stoffen nennen, deren nieisten nur 
noch sehr oberfliichlich untersucht wurden, am besten woiil 
noch die wurzelbildenden Substanzen durch F. W. W e n  t. -- 

Prof. Dr. Fritz K o g l ,  Utrecht: ,,Uber die Chemie des 
Auxins und sein Vorkommen im Pjlanzen- und Tierreich." 

Die Arbeiten uber die Reindarstellung des pflanzlichen 
Wuchsstoffs sind in Gemeinschaft rnit Dr. A. J. H a a g e n - 
S m i  t und Frl. Dr. H. E r x l e b e n  durchgefuhrt worder.. 
Als k s t e s  Ausgangsinaterial erwies sich jedoch mensch- 
lirher Harn. Die schlieBlich erhaltenen Kristalle - uber 
Blei- und Calciurnsalze, Veresterung bzw. Lactonisierung 
und fraktionierte hst i l la t ion -, welche hochaktiv waren. 
erreichten bei weiterern Uinkristallisieren bald einr, 
konstante Wirksanikeit. 1 A. E. entspricht 1 / 5 0 ~ o o o o o  mg. Bis- 
her  konnten erst '250 mg der aktiven Su'bstanz gewonnen 
werden. Auxin enthalt nur Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauer- 
stoff; die Kristalle schnielzen bei 1950, die Losungen zeigen 
srhwache Linksdrehung. Molekulargewichtsbestirnrnungen, 
Titration und Mikroanalysen ergaben, dai3 Auxin eine ein 
basische Saure ist von der Zusanirnensetzung C19H3205. Bei der  
Rehandlung mit Methylalkohol-Chlorwasserstoff entsteht das 
neutral reagierende Auxinlacton von der  Formel C ~ ~ H ~ O O , .  
Auxin enthalt aui3er der Carboxylgruppe drei Hydroxylgruppen, 
eine Doppelbindung und einen Kohlenstoffring. Abgesehen voni 
Lacton sind alle bisher gepriiften Derivate des Auxins bei 
der  Testreaktion unwirksain. Die aktiven Kristalle verlieren 
beim Aufbewahren, auch im Vakuuni unter Lichtausschlul3, 
nach ein bis zwei Monaten ihre Wirksarnkeit vollkornrnen; 
hierbei findet anscheinend eine Umlagerung in isomere Stoffe 
statt. Jeder Mensch - unabhangig von Alter und Geschlecht 
- scheidet taglich durchschnittlich 2 rng Auxin aus. Wahrend 
der  Schwangerschaft ist diese Ausscheidung nicht erhoht, auch 
in bezug auf den rnonatlichen Cyclus der  Frau konnten keine 
periodischen Schwankungen festgestellt werden. Die Haupt 
inenge des Wuchsstoffs mird kurz nach Einnahme der Mahl- 
zeiten ausgeschieden. Als nach derselben Methode nunmehr 
verschiedene Diaten gepriift wurden, ergab sich, dal3 eln 
grof3er Teil des Harn-Auxins aus den Fettstoffen der  Nahruiig 
stammt. In diesen ist der  Wuchsstoff in  gebundener Foriu, 
und zwar als Ester enthalten. Bisher ergab sich kein An- 
haltspunkt, dal3 das Phytohorrnon Auxin auch die Funktionen 
eine Zoohorrnons besitzt. Daraus darf jedoch nicht gefolgert 
werden, daR der Wuchsstoff fur den Tierkorper nur eiti 
gleichgultiges Stoffwechselprodukt ist. Man mu8  niit der 
Moglichkeit rechnen, dal3 iiiit der  norrnalen Nahrung ein 
Uberangebot a n  Auxin zugefuhrt wird, und es bleibt zu 

13) W e  n t , ,,Wuchsstoffe", diese Ztschr. 45, 392 [1932]. 

prufen, ob bei einer Nahrung, die kein Auxin, wohl aber 
alle bekannten Vitaniine und unentbehrlichen Baustoffe ent- 
halt, irgendwelche Storungen des Organismus auftreten. - 

K r a u t , Dortrnund: ,,Uber das Vorkommen des Kallikreins 
im Blut." - 

E. C h a r g 3 f f , Berlin: ,,Uber die Chemie der Diphtherie- 
bakterien und anderer pathogener Mikroorga.nismen." 

In Fortsetzung fruherer Versuche, welche zum Ziele 
hatten, die fur ein Verstandnis der  inimunisierenden Wirkuna 
wichtigen Lipoide pathogener Bakterien in  ihrer cheniischen 
Zusaniniensetzung aufzuklaren und auf ihren Gehalt a n  bis- 
her unbekannten cheniischen Substanzen zu prufen, wurden 
das Fett und das Phosphatid der  Diphtheriebakterien unter- 
sucht. Das Fett besteht Zuni groBten Teil aus Sauren der 
C,,-Reihe. Als gesattigte Fettsaure wurde Palrnitinsaure, als 
ungesattigte Saure die Hexadecen(9)-saure(1) aufgefunden. 
Sauren der  Cl,-Reihe fehlen. In kleinerer Menge enthailt das 
Fett rnehrere hochrnolekulare Fettsauren i i i it  einer Doppel- 
hindung, von denen eine optisch aktiv ist und die Forrn:.l 
C,,H,,O, haben durfte. - Ferner wird uber die Zusarnrnen- 
setzung des Phosphatids der  Diphtheriebakterien und des 
Fettes, Phoqphatids und Wachses des Bacillus Calniette-Gu6riti 
(BCG) berichtet. In allen diesen Korpern treten bisher noch 
nicht beschriebene Verbindungen auf, die den fruher fornin- 
lierten Begriff der ,,Strukturfrerndheit" als eines fur die 
iinmunisierende Wirkung rnitbestimrnenden Prinzips gerecht- 
fertigt crscheinen lassen. - SchlieDlich wird - nach Ver- 
suchen init J .  D i  e r y c k  - uber eine Methode berichtct, 
welche gestattet, die Verteilung der Lipoidfraktionen in ver- 
schiedenen TuberkelbazillenstPninien zur Bestiinmung der  
Typenzugehorigkeit der  St;iinnie zu verwenden. - 

Prof. Dr. 0. D i e 1 s , Kiel: ,, ,Dien-Synthesen' heterocyc- 
Eischer Systeme und d.er Aufbou Eon Alkaloidenla)." - 

Helena B o r c h a r d t , Berlin: ,,Uber Glutathion als  Akti- 
vator der Amylasen." 

Irn Anschluia an Untersuchungen von P r i n g s h e i m und 
Mitarbeitern uber das Hefekornplement als Aktivator der  
Arnylasen fand ich, da13 oxydiertes Glutathion und Cystin 
eine aktivierende Rolle bei der  Aniylolyse spielen. Es zeigt 
sich eine grol3e Obereinstiinniung in der  Wirkung des Hefe- 
komplenients und des Glutathions auch in quantitativer Be- 
xiehung. Die rnaxiniale aktivierende Wirkung wird bei einer 
Konzentration von m/2000, erreicht. Sie schwankt zwischen 
4 und 25% einer zusatzlichen Maltosebildung. Die zuver- 
lgssigsten Werte werden rnit eiweiBfreier Amylase erzielt. Die 
Art des Puffers ist von Einfluij auf die Aktivierung. Acetat- 
puffer erweist sich als am gunstigsten. - Das Glutathiox 
aktiviert nur die a-Amylase der Pankreasdruse, nicht die 
inaktivierte a-Amylase der  Gerste, hingegen ist eine Wirkunp 
auf die aktivierte a-Amylase des Malzes wahrscheinlich. - 

Prof. Dr. E. B e r I ,  Darmstadt: Jheoretisches und Prak- 
tisches zum Bleikammer-Schzcefelsaure-VerfahrenlQ)." 

Die Reaklion, in deren Verlauf das Schnefeldioxyd unter 
dern katalytischen EinfluD der  Stickoxyde zu Schwefelsiiure 
oxydiert w i d ,  liefert zwei wichtige Zwischenprodukte, die 
violette Saure und die  Nitrosylschwefelsaure. 

Bruttoreaktion SO-, + I/. 02 f H,O --r H2S04 + 54 WE. 
1) 2 NO + OQ + 2 NO2 trirnolekular in der  Gasphase 

an der  Grenzflache 
3) H-,SO~ + NO, --t SO,NH.) { gasformig-flusbig 
2) SO, + HZO -+ HZS03 

4) 2 SO,NH, + O,(NO?) 2 SO,NH + H,O(NO) 
4b) S05NHQ 2 H,S04 + NO in der  flussigen Phase 
5) 2 S0,NH 1 SO2 + 2 H,O 2 2 SO,NH, f HrSO, a n  der  Grenz- 

flache gasforniig-flussig 
5b) 2 SOSNH + HZO 2 HiSOd + NO + NO? 
5 ~ )  SOSNH + HN03 Z HZSOJ + N,O, 

14) Vgl. D i e l s  u. A l d e r ,  L ~ E B I C S  Ann.: 498, 1 u. 16 
[1932]. (Wird in einer zusarnmenfassenden Abhandlung in 
dieser Zeitschrift erscheinen. Vgl. auch D i e 1s ,,Die ,Dien- 
Synthese', ein ideales Aufbauprinzip organischer Stoffe", diese 
Ztschr. 43, 911 [1929].) 

143)  Vgl. dazu auch B e r 1 u. S a e n g e r , dieee Ztschr. 44, 
291 [1931). 
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Wahrend R a s c h i g annahm, dai3 die Oxydation des Stick- 
oxyds uber das N20a  als Zwischenstufe verlauft, haben 
L u n g e und B e r I gezeigt, daB diese Reaktion triniolekular 
gemla  Gleichung 1 unter unmittelbarer Bildung von Stick- 
stoffperoxyd verlauft. 

Von B o d e n s t e  i n  sind diese Ergebnisse niit ver- 
feinerten Methoden bestatigt worden. Durch Einwirkung 
von NU2 und H,O auf iiberschiissiges fliissiges SO2 
wurde gemiiB Gleichung 2 und 3 violette Saure herge- 
stellt, die zuweilen auch bei der Nitrometerreaktion be- 
obachtet wird, und die ein wichtiges Zwischenprodukt des 
Rbikammerprozesses darstellt. Sauerstoff der  Rostgase oder 
des Stickstolfperoxyds fuhren sie in  Nitrosylschwefelsaure iiber, 
andererseits zerfallt sie gemaB Gleichung 4 b in SchwefelGure 
und Stickoxyd. Dieser Zerfall wird umkehrbar, wenn man auf 
100%ige H,SO,, die m.it fliissiger Luft gekUhlt ist, fliissiges 
Stickoxyd kondensiert. An der  Oberflache der  Schwefelsaure 
wird beim Einleiten des Stickoxyds die karminrote Farbung 
heobachtet, die der vioketten S lure  bei tiefen Temperaturen 
eigen ist. Nach dem Zuschmelzen und Erwarmen der Capillare 
bildet sich durch das unter Druek befindliche Stickoxyd eine 
int.ensive blauviolette Farbung aus. Durch Anwendung von 
280 at Stickoxyddruck konnten bis zu 77% der  Schwefelsaure 
zu violetter Saure umgesetzt werden. Diese ist grundver- 
echieden von derjenigen blauen Zwischenverbindung, die nach 
N o r  d e n g r e  e n niit der  als Zwischenprodukt im Blei- 
kanimerprozeB entstehen'den violetten Saure identisch sein 4011. 
Die durch Oxydation aus violetter Saure entstandene Nitrosyl- 
schwefelsaure wird durch Schwefeldioxyd bei Anwesenheit von 
Wasser unter gleichzeitiger Bildung von Schwefelsaure 
wiederurn zu violetter Su re  reduziert. (Gleichung 5.) Die 
rasche Aufeinanderfolge d i w r  Zwischenreaktionen ist be- 
stimmt durch die in dem Bleikamniersystem (einsch1,ieBlich 
Glover-Turm) herrschende Konzentration der Schwefelsaure. 
k i  den im System herrschenden Konzentrationen zwischen 
45-610 BC erreicht die Gmhwind.igkeit der  Rostgaskatalyse 
durch Nitrosylschwefelsaure ein Maximum. Bei Konzentrationen 
oberhalb 75% tritt eine m e r k h h e  Verlangsaniung dieses Vor- 
ganges ein. Auch bei geringeren Konzentrationen nimmt die 
Geschwindigkeit merklich ab, bis unterhalb einer Konzen- 
tratiori der Schwefelsaure von 28% die Reaktion unter Bildunrl 
ron Hydroxylaniin in ganzlich anderer Richtung verlauft. 
die Darnpfdruckmessungeniab) der Nitrose verschiederier Konzeri- 
trationen ergeben Nornogramme, die einen Wberblick iiber die 
ini  Glover- und Gay-Lussac-Turm sowie in den Kammern 
herrschenden Partialdrucke gestatten. Die Danipfdrucke sind 
urn so hoher, je hoher die Teniperatur und die Sticksbff- 
konzentration der Nitrose ist, je groi3er der Wassergehalt der 
als Losungsrnittel dienenden Schweklsaure ist. Selbst hei den 
hoheren Schweielsaurekonzentrationen ini Gay-Lussac-Turm ist 
ein merklicher Dampfdruck der  Nitrose fe6tzusteIle11, der Stick- 
stoffverluste bedingt. Die Dampfdruck,e werden noch gesteigert, 
wenn Salpetersaure zugegen ist. GemaB Gleichung 5 c  ent- 
steht dann durch Freiwerden von N,O, ein erhohter Stickstoff- 
verlust. Die Geschwindigkeit der gesamten Reaktionsfolge ist 
abhan9ig von der  driltten Potenz des Druckes. Es wurden des- 
halb Versuche zur Herstellung von Schwefelsaure unter 
Druck angeetellt, die bei 13 at unter gleichzeitigem Schut- 
teln 3OOO kg je rns  und Tag gegen bisher bis zu 200 kg 
H,SO, je m3 und Tag liefern. Da die matheiiiatische AUS- 
wertung eine quadratische Abhiingigkeit des tlnisatzes vom ein- 
wirkenden Druck ergibt, so scheinen neben der trimolekularen 
Stickoxydreaktion auch andere Teilreaktionen, z. B. die vom 
Druck linear abliangigen Grenzfllchenreaktionen 2, 3, 4 und 5, 
die Geschnindigkeit zu hestimnien. - 

Prof. Dr. B o d e n s t e i n , Berlin: ,,KettenreaktionenlJ)." - 
H i n s h e  1 w o o d , Oxford: ,,Die Verbrennung des Kohlen- 

ozyds..' 
Die Verbrennung von trockenem und feuchtem Kohlenoxyd 

verlauft qualitativ verschieden. Die feuchte Oxydation verlauft 
iiber die Wassergdsreaktion, die schon hei ziemlich kleineri 

I4b) Vgl. B e r l  u. S a e n g  e r ,  Ztschr. anorgan. aIIg. 
Chem. 202, 113 [1931]. 

Is) Vgl. dazu die entsprechenden Beitrage in dem Boden- 
stein-Sonderheft der  Ztschr. angew. Chem. 44, 5W u. folg. [1931], 
und auch B o d e n s t e i n , ebenda 44, 420 [1931]. 

Wasserdampfdrucken schnell geht. Sie beginnt CO f H,O 
= C02 + H, urid setzt sich etwa fort: H2 + O2 = 20H; OH + CO 
= CO, + H; H -t CO + 0, = CO, -k OH. Solche oder analoge 
Ketten init H202 anstatt OH und aktiviertem H2 anstatt H 
konnen groBenordnungsmaBig 108 Glieder lang sein. Die 
Ketten beginnen an der Wand, durchlaufen den ganzen Gas- 
raum und enden wieder an der Wand dadurch, dal3 adsorbierter 
Sauerstoff eines der  Kettenglieder zerstort. 

Die 3trockene Verbrennung verlauft zunachst iiber die schon 
von B o d e n s t e i n und 0 h 1 m e r untersuchte Wandreaktion. 
Bei geeignetem Gefafimaterial ist diese bei 7000 noch nicht 
rasch. In dieseni Gebiet tritt d ie  merkwiirdige Erscheinung 
einer Entflanimbarkeit zwischen zwei scharf bestimmbareli 
Druckgrenzen auf, auDerhalb deren Reaktionsgeschwindigkeit 
und Warmeerzeugung ganz minimal sind. Diese Erseheinung 
beruht auf einer Verzweigung der  Ketten, die ihren Ursprmg 
an der  Wand zu haben scheinen. Eine Hemniung durch Sauer- 
s'off findet hier nicht statt. - 

H.-J. S c h u m a c h e r , Berlin: ,,Die Zerfnllsreaktionen der 
Chlororyde." 

Der therrnische Zerfall des Chlorrnonoxyds und Chlor- 
dioxyds gibt Anlai3 zu typischen Kettenreaktionen. Ihrc 
Kinetik wird eingehend behandelt. Der Chlordioxydzerfall 
fiihrt unter gewissen Bedingungen zu entnrteten Explosionen. 
Wesentlich fur die Geschnindigkeit des Chlornionoxydzerfall; 
ist das wahrend der  Reaktion gebildete Chlordioxyd bzw. 
dessen Zerfallsprodukte. Beini photocheniischen Zerfall der 
beiden Chloroxyde treten eberifalls haufig Ketten auf, wenn 
auch ini allgemeinen nur solche von geringer Lange. Der 
Zerfallsniechanisnius fur die einzelnen Wellerilangengebiete ist 
verschieden und hangt von der  Art des Spektrunts a b  (01) 
Bandengebiet, Pradissoziation oder Kontinuuni). Die einzelnen 
Reaktionen werden diskutiert. - 

E. C r e m  e r ,  Berlin: ,,Um?r:nndlung von o- in p-Wasser- 

Dr. Lothar M e y e r , Hollriegelskreuth: ,,lCinetik der Koide- 
verbrennung." 

Der Mechanismus der Prirnarreaktion zwischen Sauerstoff 
und Graphit wird rnittels einer verfeinerterl Stromungs- 
metbode untersucht. Dabei ergeben sich zwei Reaktionstypen, 
der eine bis etwa 13000, der andere von etwa 15ooO ab. Bei 
beiden liegt ein komplexer Mechanismus vor. Die volt e t w  
800-13000 auftretende Reaktion wird davon beherrscht, daC 
sirh der Sauerstoff in hetrachtlichem MaDe ini Graphit- 
schichtengitter lost, es von innen her  zermurbt und so die 
Reaktion vorbereitet. Die Reaktion verlauft nach dem 
Schema: 4C 4- 302 = 2C02 4- 2C0, wobei nur eins der  am 
Eleinentarakt der Reaktion teilnehmenden Sauerstoffrnolekiile 
aus dern Casrauni stainnit. wahrend die beiden anderen sic11 
vorher irn Graphit in Losung befinden. - Bei hoheren 
Temperaturen geht die Losung des Sauerstoffs so stark zu- 
ruck, da13 der  unterhalb 15ooO vorherrsehende Reaktionstyp 
praktisch verschwindet und ein sehr vie1 langsanier ver- 
laufender Mechanismus hervortritt. Die oberhaIb 1500" vor- 
herrschende Reaktion ist nullter Ordnung : Zwei adsorbierte 
Sauerstoffrnolekule reagieren niit drei benachbarten Kohleii- 
stoffatornen nach dern Schema: 3C -t 202 = 1C02 4- 2CO. In- 
wieweit die Ergebnisse technologische Bedeutung haben, Iiiljt 
sich noch nicht sagen, ebenso laBt sich nicht entscheiden, ob 
der Wbergang zwischen den beiden Reaktionstypen sich auch 
bei technischen Verbrennungen bemerkbar machen wird oder 
ob e r  durch Sekundaraktionen verwiicht wird. - 

Dr. C .  S c h u s t  e r ,  Ludwigshafen: , , O h  die Rolle der 
nichlnktivierlen Obsrfliichenleile bei liatnlysatoren." 

Die Ansicht, daB die heterogene Gaskatalyse nur an he- 
sonders ausgezeichneten Teilen der  Oberfliiche, den aktiveii 
Stellen, verlluft, stiitzt sich irn wesentlichen auf Adsorptions- 
erscheinungen. Sie in quantitativen Zusaninienhang mit der  
Reaktionsgeschwindigkeit in der  Adsorptionsschicht selbst ZII 
bringen, ist durch eine Reihe von Arbeiten iiber die 
Reaktonskinetik im Adsorptionsfilni bei Spaltungs- und 
Hydrierungsreaktionen nioglich geworden. Dabei hat es sich 
gezeigt, daB die Reaktionsgeschwindigkeit in der  Adsorptions- 

18) Vgl. das Referat iiber dasselbe Thema, diese Ztschr. 

S1offle):' - 

45, 551 [lW]. 
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schiclit von der Ausdehnung der  aktiven 0berflac.he maagebend 
bestimmt wird, daa aber fur den Gasaustausch zwischen der  
Oberflache und den1 Gasrauni, also fur den Fortgang der 
Katalyse im stromenden System, in vielen Fallen der 
inaktiven Oberflache eine entscheidende Bedeutung zukommt. 
So wird bei der  Olefinhydrierung die Wasserstoffadsorptioi; 
von dem aktiven Teil der Oberflache, die Kohlenaasserstoff- 
adsorption und Desorption von dem inaktiven Teil der Ober- 
fllche bewirkt. Auf diese Weise konnen anscheinend inaktive 
Zusatze den Gang der Katalyse stark beeinflussen und 
reaktionslenkend wirken. - 

Dr. F r a n k e n b u r g e r , Ludwigshafen: ,,Der heuligc 
Stand der Theorie der Ammoniakkatalyse." - 

Prof. Dr. R u f f ,  Breslau: ,,Chemie der Iiohen Temprrn- 
luren." (Erscheint deninachst im Aufsatzteil dieser Zeitschrift.) - 

Priv.-Doz. Dr. Ulrich H o f m a n n , Berlin: ,,Krislflll- 
chemische Vorgiinge an Kohlenstoff")." 

Das Kristallgilter des Graphits ist aufgebaut aus parallel 
iibereinardergelagerten Schichten von Kohlenstoff-Sechseck- 
Netzen, deren ve,rhaltnisniafiig groeern Abstand voneinander 
eine in dieser Richtung ziemlich schwache metallische Bindung 
entspricht. Reaktionen, bei denen nur diese schwache Bindung 
gelost wird, ohne daf3 die Schichtebenen selbst zerstort werden, 
verlaufen schon bei tiefen Temperaturen, wiihrend eine Zer- 
storung der Schichtebenen wegen der sehr starken Bindung der 
Kohlenstoffatome in diesen, die z. B. der hohe Schmelzpunkt 
zeigt, erst bei sehr hohen Temperaturen moglich wird. Reak.. 
tionen von der ersten Art sind die Bildung der G r a p  h i t - 
s a u r e , bei der die Bindung der  Schichtebenen untereinander 
gelijst wird durch Anlagerung von Sauerstoff an die nicht in 
den Schichtebenen abgesattigte Valenzkraft der Kohlenstoff- 
atome. Der Graphitsaurekristall ist somit aus zweidimensio- 
nalen Makromolekiilen (Hauptvalenznetzen) aufgebaut, die nur 
noch durch zwischenrnolekulare Krafte untereinander zu- 
sanimenhalten, \vie die Quellung der Graphitsaure deutlicli 
erkennen 1aBt. Ahnlirh verlauft die Q u e I 1  u n g v o n  G r a - 
p h i t z u b 1 a u e m G r a p h i t in Oxydationsmittel enthalten- 
der konzentrierter Schwefelsaure, gleichfalls nur unter Ande- 
rung des Schichtebenenabstandes. 

Diese Reaktionsweise des Graphits gewinnt an Bedeutung 
durch die Beobachtung von L. M e y e r te ) ,  dae auch die V e r - 
b r e  n ti u n g v o n G r a p  h i t  - die wichtigste Reaktion des 
Kohlenstoffs - durch ein Eindringen des Sauerstoffs (hier 
niolekulare Liisung) in den Graphitkristall zwischen die 
Bchichtebenen eingeleitet wird. Wir konnen diese Beobachtung 
stiitzen durch die Feststellung, daB sowohl bei den gronten wie 
bei den kleinsten Graphitkristallen (Einkristallen wie den 
Kristallen von Aktivkohlen) durch die Oxydation die Aus- 
dehnung der  Kristalle in erster Linie in Riclitung senkrecht zu 
den Schichtebenen verkleinert wird, daB also die Oxydation den 
Kristall zerstiirt, indeni sie Schichtebene fur Schichtebene ab- 
hebt und zu Kohlenoxyd bzw. Kohlendioxyd aufiijst. Bei 
den A k t i v k o h 1 e n wurde hierzu die KristallgroBe und 
Kristallforrn rontgenoptisrh bestimnit (nach dem Verfahren von 
R. B r i l l ) ,  sie betragt nur 10 bis 20 A. Aus der hier- 
durch ins AuDerordentliche gesteigerten Kristalloberflache er- 
klaren sich die Adsorptionsleistungen solcher Kohlen. Der 
einzelne Kristall ist meist nicht mehr wesentlich groaer, 
nianchmal sogar kleiner als das Molekul, das e r  adsorbierf. 
An einem in einer indifferenten Atmosphire, durch rein 
thermische Zersetzung dargestellten Gasrue konnte die Existenz 
von d e r K o h 1 e n  s t o f f b i 1 d u n  g 
nachgewiesen werden. Die einzelnen Kohlenstoffteilchen be- 
stehen in diweni Zustand aus einem Graphitkern, der an den 
Randern der Schichtebenen in chernischer Bindung mit orga- 
Verbindungen - Zersetzungsprodukten des Ausgangsmaterials 
- verbunden ist. Die Oberflache des Graphitkristalls kann 
auch andere chemische Verbindungen eingehen, n i e  Oxyde, 
Sulfide (nach W i b a 11 t und eigenen Beobachtungen), vie1.- 
leicht auch Halogenide u. a. m. Irnmerhin ist die Kristall- 

Z \v i s  c h e n s t u f e n  

17) Vgl. U. H o f  m a n n , ,,Adsorptionsvermogen, kataly- 
tische Aktivitat und kristalline Struktur des Kohlenstoffs", 
die'se Ztschr. 44, 8-11 [1932], und W o 1 f - R i e h 1, ,,Adsorptions- 
vermogen und Graphitstruktur des Kohlenstoffs", ebenda 45, 
400 [1932]. 18) Vgl. das Referat Seite 657. 

fitruktur des Graphits, der an den Randern der  Schicht- 
cbenen ungesattigte homoopolare Bindungen tragt, die Grundlage 
fur die Bildung dieser 0 b e r f 1 a c h e n v e r b i n d u n g e n .  
Die Graphitkristalle von Kohlenstoff sehr kleiner Kristall- 
grol3e wie der  Aktivkohlen, zeigen somit in  ihrer GroBe und 
in der  chemischen Reaktionsfahigkeit ihrer Schichtebenen- 
rander Ahnlichkeit mit organischen Molekulen. Weiter bildet 
das Molekul von Hexabenzobenzol ein Netz von Kohlenstoffsechs- 
ecken wie eine Graphitschichtebene. Der Unterschied der  sich 
am deutlichsten u. a. darin zeigt, daB z. B. Hexabenzobenzol 
sirh bei 5000 im Vakuum sublimieren laBt, wahrend auch die 
kleinsten Kohlenstoffkristalle bei dieser Temperatur noch nicht 
den geringsten Dampfdruck zeigen, diirfte kristallchemisch 
durch die die Schichtebenen des Kohlenstoffs verbindende 
metallische Bindung zu erklaren sein. Da die Oberflache der  
Graphitkristalle wahrscheinlich imrner mit Oberflachenverbin- 
dungen bedeckt ist - aufier vielleicht im Hochvakuuni bei sehr 
hohen Temperaturen, ist die ,,R e i n h e i t" v o n e 1 e m e n - 
t a r e  rn K o h 1 e n s t o f f nie absolut, sondern immer von der 
relativen GroBe der  Oberflache, also von der GroBe der  
Kristalle abhangig. - 

Dip1.-Ing. G e r d i e n , Berlin-Siemenjstadt: ,,Aluminium- 
oryd als  hochfeuerfesler WerkstofflQ)" (mit Demonetrationen). - 

W. E s ni a r c h , Berlin-Siemensstadt: ,,Der Hochfrequrna- 
ofen in Theorie und Praxis f u r  das Gebiet hoher Tempera- 
luren." 

Es werden zuerst die theoretischen Grundlagen der  induk- 
tiven Beheizung erortert, insbesondere der  EinfluB der  Frequenz 
auf die Leistungsaufnahrne des Ofeneinsatzes. 1st die Wellen- 
lange 1 der  einfallenden elektromagnetischen Strahlung im 
Leiter groBer a15 der Durchniesser d des zu erhitzenden (zylin- 
drisch gedachten) Leiters, so treten Beugungserscheinungen 
auf, das Feld im Innern des Leiters wird durch Interferenz 
geschwacht, und es wird nur wenig Energie absorbiert. 1st 
dagegen 1 < d, so fallen diese Koniplikationen weg, die Er- 
scheinungen lassen sich sehr vollstandig und genau mit Hilfe 
einfacher Formeln beschreiben. Nur dieser Fall hat praktische 
Bedeutung. Der elektrische Wirkungsgrad eines Hochfrequenz- 
ofens hat fur d > 2 1  einen von der Frequenz praktisch unab- 
hangigen Maxilnalwert. AuBer auf zylindrisch-massive wird 
die Untersuchung auch auf rohrenformigen und unterteilten 
Einsatz auagedehnt und die Badbewegung bei fliissigem Ein- 
satz behandelt. 

Die Hochsttemperaturen, die beim Schmelzen in  Hoch- 
frequenzofen erreicht werden konnen, sind einzig begrenzt 
durch die Haltbarkeit der feuerfesten Zustellung. Man kornmt 
heute bei groBeren bis zu 20000, in kleinen Laboratoriums- 
ofen bis 25000. Handelt es sich dagegen bloB um das Sintern 
hochschnielzender Metalle, so konnen Ternperaturen uber 3000" 
erzielt werden. - 

K i e n 1 e , Gottingen: ,,Slernlemperaluren." - 
v. E n  g e 1 , Berlin-Siemensstadt: ,,Ober die Temperalur des 

eleklrischen Lichlbogens." - 
Dip1.-Ing. C. A g t e , Berlin: ,,Das Hartmetall Widia in der 

Hand des Chemikerszo)." 
Mit Hartnietallen ergeben sich bei der  Herstellung chemi- 

scher Apparate aus Metallen, Glas, Porzellan und Isolierstoffen 
fur Betrieb und Laboratoriurn neue Moglichkeiten. Der hohe 
Abnutzungswiderstand fuhrt zu ihrer Anwendung als Mahl- 
kugeln, Reibschalen, Glasniesser, Standstrahl- und Spritzdusen. 
Beim Gegeneinanderarbeiten von Werkzeug und Werkstoff 
(Reibung, Zerspanung) finden chemische Einwirkungen zwischen 
den Kornponenten statt, die an Hand der bisherigen Erfahrungen 
kurz besprochen werden und auf deren Wichtigkeit fur die 
Zerspanungstechnik hingewiesen wird. - 

Prof. Dr. J. v. B r a u n ,  Frankfurt a. Main: ,,NCuere 
Forschungen iiber die Bestandleile des Erdols." 

Der Vortrag, in dem einleitend auf die groBen Schwierig- 
keiten hingewiesen wurde, welche vor alleni ,die Kohlenwasser- 
stoffbestandteile des Erdols, aber auch die aus dem Erdol 

19) Vgl. H. K o h 1 ,  ,,Sinterkorund, ein neuer keramischer 
Werkstoff aus reiner Tonerde", diese Ztschr. 45, 334 [1932] 

Z o )  Vgl. dazu A g t e , ,,Uber Systeme hochschmelzender 
Carbide", diese Ztschr. 43, 701 [1930]. 
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isolierbaren, sehr zahlreichen basischen Stoffe ihrer Aufklarung 
entgegensetzen, brachte im wesentlichen einen Bericht iiber die 
bisher vom Vortr. auf deni Gebiete der Naphthensauren er- 
zielten Fortschritte. Ober einen Teil dieser Arbeiten is t  bereits 
in dieser Zeitschrift (44, 661 [1931]) berichtet worden. Einige 
Abschnitte des dort beschriebenen Abbauweges, der von den 
Sauren zu primaren Amillen, deren quartaren Methylhydroxyden, 
Olefinen und Ketonen bzw. Aldehyden mit urn 2 C-Atome 
armereni Kohlenstoffgeriist fuhrt, konnten verbessert werden; 
es hat sich ferner gezeigt, daB die  Oxydation der Aldehyde zu 
den ihnen entsprechenden Saureri am besten mit elenientarem 
Sauerstoff in Gegenwart von MnOz durchfuhrbar i s t  ; dabei 
wird nicht der  Sauerstoff, sondern das Aldehydrnolekul akti- 
viert. - Ein zweiter Abbauweg, der das Kohlenstoffgerust der  
Saure nicht urn z w e i ,  sondern urn e i n  C-Atom verringert, 
wird durch die Formeln 
X B r = O  

)CH.CO,H --t x%/C-Cl 
Y Y 

X ">r:'= c= 0 --f \c _2 0 
Y Y/ 

wiedergegeben, wobei je  nach der Natur von X und Y ein 
Aldehyd oder ein Keton entsteht. Das technische (aus N,O und 
H,N. Na gewonnene) NaN, niuB dabei durch Verreiben niit 
ganz wenig Hydrazin aktiviert werden. - Durch mehrmals 
wiederholten Abbau laDt sich zeigen, daD man in deni allge- 
rneinen Formelbild einer Naphthensaure Ring -(CH&-C0,H. r 
auch groBere Werte annehmen kann, wenn auch der Pall, daW 
r == 1 ist, besonders haufig auftritt. Es laat sich ferner zeigen, 
daB in homologen Reihen Cilieder enthalten sind, die be1 einer 
Gleichheil des Ringteiles sich nur durch die Zahl der Meihylen- 
gruppen in der Seitenkette voneinander unterscheiden. - Die 
Prage, ob die Naphthensauren im Erdol vorgebildel sind oder 
sich beim RaffinationsprozeB bilden, kann noch nicht ganz 
sicher beantwortet werden. Auffallend ist, datl aus paraffin- 
reichem galizischen 61 neben cyclisch gebauten Sauren auch 
gesattigte offene Sauren in Form ihrer Abbauprodukte gefaDt 
und konstitutiv im Sinne der Formel 

R CBHl7 
\CH . CH,CO~H (2. B. \CH. CH&O H) 

R'/ CH,' 
aufgeklart werden konnten: es ist nioglich, daB sie sich sekun- 
dar durch H,-Austritt dehydrieren, so daD der  bei Naphthen- 
sauren besonders haufige Typus: Ring -CH2-C02H resultiert. 
- Die Untersuchung der  Napbthensauren wirft bereits jetzt 
schon eine Reihe von Fragen auf, die eine synthetische Bear- 
beitung verlangen. - 

M. P i e r , Ludwigshafen: ,,Einiges aus der  technischen 
Chemie von Erdol- und Druckhydrierunysproduklen21) ." - 

Prof. Werner K u h n , Karlsruhe: ,,Einjachsie Grundlagen 
und Geselze der optischen Drehungzn)." - 

K. F r e u d e n b e r g , Heidelberg: ,,ReyeZn auf d e m  Ge- 
biete der optisclien Drehung und ikre AnKendung in der Kon- 
slitulions- und Konfiyurationsforschung." - 

A. W e i B b e r g e r , Leipzig: ,,Der Mechanismus der 
Anlorydalion und Racemisierung der a-Ketole und die sterische 
Hinderung." - 

Medizinlsehe Hauptgruppe. 
Wiesbaden, 26. September. 

Prof. Dr. Heinrich H o r 1 e i 1 1 ,  Elberfeld: ,,Uber Medizin 
und Chemie." 

Noch zu keiner Zeit hat die Cheniie medizinisches Denkeii 
und Handeln in  so weiteni AusmaB beeinfluat, wie heute und 
noch nie zuvor haben medizinische Probleme so sehr die 
C'hemiker interessier4, wie in unseren Tagen. Wenn friiher die 
klassische pharmazeutische Chemie die Hauptmittlerin zwischen 
Medizin und Chemie war, so traten im Laufe der Zeit die 

91) Vgl. K r a u c h und P i e r , ,,Kohleveredelung und kata- 
lytische Druckhydrierung", diese Zeitschrift 44, 953 [1931]. 

24) Vgl. W. K u h n ,  ,,ModellniiiBige Bedeutung der opti- 
when Drehung", diese Ztschr. 41, 419 [1931]; weiterhin Ber. 
Dtsch. chem. Ges. 63, 190-207 [193U]; Naturwiss. 19, 854-58 
119311. 

physiologische Chemie und die C'hemotherapie als sich selb- 
standig entwickelnde Forschungs- und Lehrfacher in die Er- 
scheinung. Vortr. erlautert ausfuhrlich die gegenseitigen Bin- 
dungen zwischen Medizin und Chemie in den genanncten drei 
Disziplinen und schildert vor allem die gemeinsame Arbeit auf 
dem Gebiet der Hormone und Vitamine. Er geht dann, eben- 
falls an Hand eigener Erfahrung, naher auf die Zusanimen- 
arbeit von Medizin und Cheniie bei der Bekanipfung der In- 
fektionskrankheiten ein. Hier liegt noch eine uneridliche 
Arbeit vor, deren Ziel ist, die verheerenden Seuchen unter die 
Kontrolle der praktischen Medizin zu bringen. Die Erreichung 
dieses Zieles wird i1i zwei besoridereii Fallen geschildert, und 
zwar bei Kala-azar und bei Malaria. Bei Kala-azar handelt es 
sich uni eine hauptsfichlich in Indien und China epidernisch 
verbreitete Vollisseuche, die in den meisten Fallen mit dem 
Tode endet. Die Zahl der Erkrankten wird in der indischen 
Provinz Bengalen auf iiber eine Million geschatzt und in 
aridereii Provinzen Indietis auf ebensoviel. Die Zahl der Er- 
krankungsfalle in China 1aBt sich auch nicht schatzungsweise 
beurteilen. Als Beginn einer spezifischeu Behandlung ist die 
Anwendung des Brechweinsteins irn Jahre 1915 anzusehen. Da 
trotz dieser Medikation noch eine hohe Sterblichkeit blieb und 
auch bei geheilten fersoneri schwere Gesundheitsstiirurigen 
auftraten, wurden vori Prof. Hans S c h m i d t 23) viele Hunderte 
von organischen Antimonverbiriduugen hergestellt und von 
U h 1 e n h u t h experimentell gepruft, teilweise auch klinisch 
angewendet. Der letzte und erfolgreichste Schritt auf deni 
Wege der Herstellung eines optiriialen hlittels gegen Kala-azar 
geschah erst im Laufe der letzten Jahre in der  Zusamrnen- 
arbeit von N a p  i e r  in Kalkutta und den Laboratorien in 
Elberfeld. Hier gelang es S c h m i d t ein Praparat zu finden, 
das sich nach pharniakologischen Versuchen als besonders un- 
giftig und virksam erwies urid den Namen ,,Neostibosan" be- 
kam. Diescr Erfolg wurde dadurch erzielt, daa man irn 
Hamster ein geeignetes Testobjekt fur Kala-azar gefunden 
hatte. - Das bereits seit einigen Jahren bekannte, durch Ver- 
suche am Kanarieiivogel erarbeistete Plasmochin ist als Malaria- 
mittel nicht gleichartig wirksarn wie das Chinin. Wahrend dam 
Chinin bei allen drei Pormen der Malariaparasiten wirksam ist, 
aber so gut wie keine Wirkung gegeniiber den Geschlechts- 
formen der Malaria tropica, den Gaineten, besitzt, ist das Plas- 
mochin bei der  Malaria tertiana und quartana dem Chinin min- 
devtens ebenbiirtig, steht ihni jedoch nach in der Wirkung 
gegeniiber den ungeschlechtlichen Formen der Malaria tropica, 
den sogen. Schizouten. Es blieb also das Problem, ein ver- 
bessertes Chinin zu finden, nach wie vor bestehen. Auch hier 
fuhrte die Auffindung eines neuen Testobjektes, nlmlich die 
Hanioproteusinfektion der  Reisfinken, zum Erfolg. ES handelt 
sich urn das ,,Atebrin", ein Produkt der  Acridinreihe. - Day 
Plasniochin ist das erste synthetische Gainetenmittel, das 
Atebrin das gesuchte synthetische Schizontenmittel. Alle, selbst 
die schwersten Falle von Malaria, lassen sich jetzt mit Hilfe 
dieser beiden synthetischen Mittel heilen. Auch beim Kreba 
haben wir bisher kein den menschlichen Geschwiilsten vollig 
vergleichbares Testobjekt, uiid oft haben sich deshalb Kliniker 
skeptisch uber Versuche an krebskranken Tieren geluaert. 
Vielleicht korinen wir nach Vortr. auch hier einen groBeren 
Optiniismus hegen. - 

Abteilung: Urologie. 
Wiesbaden, 27. S2ytember. 

Dr. nied. H. V i e t h e n  , Munster (Westf.): ,,Klinische, 
bakteriologische und experimentelle Untersuchungen zur Frage 
der Konlrastmittelzcakl bei der  retrograden Pyelographie." 

Die Untersuchungen zeigen, welches der Kontrastmittel die 
meisten Vorzuge als ungefiihrliches Mittel fur den Kranken hat 
und als besonders kontrastreiches urid dadurch fur die Rontgen- 
diagnose aufschlufireiches zu ernpfehlen ist, ferner welches der 
Mittel die stirkste bakterizide Wirkung hat. Uroselektan, Uro- 
selektan B, Abrodil und Per-Abrodil haben vor allen anderen 
Mitteln auf Grund der Ergebnisse dieser systeniatischen Unter- 
suchungen die meisten Vorteile. Sie sind vollig schrnerzlos, 
ungiftig, werden schnell aus dem Korper wieder heraus- 
befordert und reizen auch das Nierengewebe und die Nieren- 

23) Vgl. H. S c h m i d t ,  ,,Antimon in der Arzneimittel- 
synthese", Ztschr. an'gew. Chem. 43, 963 [1930]. 



Angewandte Chemie 1 .  45 Jahry. 1932. Nr. 42 660 92. Versamnilung der  Gesellschaft Deutscher Naturforscher u. Arzte 

beckenschleimhaul nicht. Man karin mit diesen Mittelii stunden- 
lang die Hundenierenbecken durchstromen, ohne irgendeine 
Gewebeschadigung zu erzeugen. Auch das Thorotrast hat 
grofie Vorziige vor den organischen Mitteln, es speichert aber 
in ausgesprochenein MaBe ini Korper und bedarf deshalb 
einer besonderen vorsichtigen Technik, ohne jeglichen Druck. - 

Abteilung: Hals-, Nasen- und Ohrenheilkunde. 
Wiesbaden, 27. Svptember. 

Dr. W. 0 e s t e r r e i c h e r , Halle/Saale: ,,Llber die physio- 
logische Bedeutung der vermehrten Ausscheidung der Yexual- 
hormone des Hypopkysenvorderlappens und die Ausscheidunys- 
verhiiltnisse bei Hypophysentumoren2*)." 

Prolan wird vermehrt ausgeschieden: 1. in der Schwanger- 
schaft (A s c h h e i m , Z o n d  e k), 2. wenn die Eierstocke noch 
nicht oder nicht niehr oder iiur ungeniigend funktionieren 
(Kindheit, Klimakteriurn, Kastratiori, Alter), 3. wenn irgendwo 
im Organisnius eine neue Hornioriquelle auftritt (bestimmte 
Geschwiilste). 

Eine besondere Mehrausscheidung der Prolane, die als 
spezifisch fur Hypophysentunioren angesprochen werden konnte, 
war bis jetzt nieht festzustellen. - 

Abteilung: Geriehtliche und soziale Medizin. 
(Deutsche Gesellschaft fur gerichtliche und soziale Medizin.) 

Med.-Rat Dr. F. D y r e n f u r t h , Berlin-Wilmersdorf: ,,Dip 
Anwendung des NO-bases zum Almunysnachweis und Zuni 
Nachweis der Luftembolie." 

Durch die Anwendung niechauischer Befreiung des 
Lungengases und Anwendung des NO statt des alkalische[i 
Pyrogallols ist es nioglich, Fehlerquellen auszuschalten und 
dabei doch niit einer verhaltnismal3ig eirifachen Apparatur zu 
arbeiten, die noch dazu den Vorzug besitzt, niit geringen Modi- 
iilrationen auch fur den Nachweis der Luftembolie ini LeicheJi- 
herzeri anwendbar zu sein. Die Apparatur besteht ihreni Priii- 
zip nach in  einem Auffangetrichter, uber dem ein NO-Zylinder 
angebracht kt. Gelingt es, in diesen NO-Zylinder, der zweck- 
maBig unter Unterdruck stehl und durch Wasser abgesperrt 
ist, Gase hineinzubringen, so tritt eine Dunkelfarbung des farb- 
losen NO auf, wenn Sauerstoff anwesend ist und sich deshalb 
NO, bildet. Bringt man diese Vorrichtung uber den mit Wasser 
gefullten Herzbeutel, so ist es nioglich, das Herz unter Wasser 
anzustechen, Herzgase sich unier dern Auffangetrichter samnieln 
zu lassen urid diese dann der Reaktion mit NO zuzufuhren. - 

F. T i m i n ,  Leipzig: , ,News zum Giftnachzceis im Gewebe" 
(niit Lichtbildern). 

Der histochemische, lokalisierte Nachweis von Metallgiften 
im Gewebe scheilerte bisher daran, daB die in der  Einzelzelle 
vorhandenen Giftmerigen sehr klein sind, unter der Auflijsungs- 
fahigkeit des Mikroskops liegen, also unsichtbar sein miissen. 
Durch geeigiiete Priiparation des Gewebes und Montierung iii 
hochbreehenden Medien gelingt es, den Schnitt ,,optisch leer" 
zu niachen, so da13 alle Teilchen anderer Brechung ini Dunkel- 
feld sichtbar werden, ohne daB die EiweiBstoffe storend auf- 
leuchten. Vortr. erlautert das Verfahren an Hand von Mikro- 
photogrammen, die die Verteilung und Ablagerung des Queck- 
silbers in Organen bei Quecksilbervergiftung zeigen, und deniou- 
striert ein Dunkelfeldmikroskop der Firnia E. Leitz, Wetzlar. 
das mit einer Kondensorwechselvorrichtung ausgestattet ist, urn 
bequeni und schnell Hell- und Dunkelfeldkondensoren ver- 
schieden hoher Apertur gegeneinander auswrechseln zu 
konnen. - 

Prof. Dr. med. E. Z i e ni k e , Kiel:  ,,Ungliicksfulle durch 
Koklenoxydvergiflung, insbesondere bei aulogenem Schmi/Ien." 

Wenig bekannt ist es, d d  UnglucksfHlle durch Kohlenoxyd- 
einatmung auch bei nutogenem SchweiDen mit Acetylensauer- 
stoffgeniischen eintreten konnen. Die Entstehurig dei Ver- 
giftung ist wohl so zu denken, daB in den1 Zuni SchweiBen be- 
nutzten Acetylensauerstoffgeniisch Acetylen zur Erreichung 
einer hoheri Teniperatur irn UberschuD vorhanden sein muS, 
wodurch sich leicht unverbrarintes Kohlenoxydgas bilden kann. 
Enge Schiffsraume, kleine Badegelasse niit geringem Luftraum 
konnen durch Sauerstoffverarmung verhangnisvoll werden. - 

Wiesbaden. 28.-30. September. 

24) Vgl. Referat Z o n  d e k , Seite 651. 

Landesgewerbearzt Dr. T e 1 e k y , Dusseldorf: Jeucktgns- 
vergijlungen, Wiederbelebungsversuche und ersle Zeiclien des 
eingelretenen l'odes." 

Vortr. hat iiber 600 solcher Unglucksfalle beobachtet. - 
Die Leuchtgasvergifteten haben sich die Vergiftung teils durch 
Selbstmordversuch, teils durch ungluckliche Zufalle zugezogen. 
An diesen letzteren sind sehr haufig maiigelhafte Einrichlungeli 
schuld. Dringend notwendig ist die Erlassung behordlicher 
Bestinirnungen uber die Anlagen von Gasleitungen und Gas- 
einrichtungen, die Erlassung strenger Bauvorschriften und 
aul3erdem die Konzessionierung des Installateurgewerbes. Mehr 
nls e in  Viertel der  vergiftet Aufgefundenen ist tot, weitere 6% 
starben in den rlZiclisten Tagen, der Rest erlangt in wenigen 
Tagen wieder volle Gesundheit. Nacherkrankungen sind 
auBerst selten. 

Einleitung der kiinstlichen Atmung ist nur dort notwendig, 
wo Atmungsetillstand besteht. Am besten erfolgt sie durch den 
,,Pullnotor", der, richtig angewendet, tadellos arbeitet und 
stundenlange Beatrnung ermoglicht. Bei Scheintoten mu13 der 
Wiederbelebungsversuch so lange fortgesetzt werden, bis ein 
sicheres Zeicheri des Todes vorhariden ist. Als solches ist die 
Totenstarre anzusehen. - 

C. G o r o n  c y , Konigsberg i. Pr.: ,,Elektronenrohre als 
Funkenerzeuget beirn spektroyraphisclien NachLceis kleinster 
M etallmengen." 

Eine Elektronensenderiihre Typ Valvo S 1205 liefert in der  
von uns benutzten Anordnung als hochfrequeuter Schwingungs- 
erzeuger in der iiblicheu Hiickkopplungsschaltung bei einer 
Anoderiverlustleistung von niax. 50 W einen hellen, schwach 
kondensierten Funken von etwa 1 bis 2 mni Lange. Dieser 
Funken eignet sich besonders fur spektrographische Mikro- 
bestiniiiiungen, und zwar fur qualitative und quantitative. Die 
besonderen Vorteile sind die Konstanz und der au13erst geringe 
VerschleiB des Uiitersuchungsrnaterials trotz guter und weit- 
gehend variierbarer Anregungsbedingungen. Wir wenden 
diesen Funken, der  ubrigens kaum Cierausch macht, rnit Erfolg 
auf den verschiedensten Gebieten der gerichtlichen Medizin 
und iiaturwissenschaftlichen Kriminalistik an, soweit der  Nach- 
weis geringster Metallspuren in Frage koinmt. So liegt z. B. 
bei Pb und Hg die unterste Grenze des Nachweises ungefahr 
bei 1 reinen Metalls in eineni Tropfen. - 

Komblnierte Sltzung siimtlkher medizinischer Abteilungen 
und der Abteilungen Chemie, Zoologie, Botanik. 

Wiesbaden, 28. September. 

R. S c h o n h e i m e r , Freiburg i. Br.: ,,Uber die Spezifiliil 
der Slerinresorplion." 

Pflanzensterine werden von der Darmschleirnhaut abgc- 
lehnt, sie durcheilen den Darintraktus vollig unangegrifYeti. 
Daher ninimt der Pflanzenfresser mit seiner gewohnlichen 
Nahrung uberhaupt kein verwertbares Sterin auf und ist ge- 
notigt, alles fur sein Leben riotige Cholesterin zu synthe- 
tisieren. Im Gegensatz zii dem schwer resorbierbaren Ergo- 
sterin wird Vitamin D leicht aufgenoninien. Kleine dnde-  
rungen ani Cholesterininolekul, z. B. Hydrierung, heben die 
Resorbierbarkeit auf. Cholesterin, das selbst resorbiert wird, 
wird voni Organisinus als Dihydrocholesterin und als Kopro- 
sterin sezeoniert. - 

Prof. F. V e r z a r , Basel: ,,Die Resorption der Fette." 
Fette werden iin Darni nur nnch Hydrolyse resorbiert. Die 

entstehenden Fellsluren werden durch Gallensauren wasser- 
loslich und diffusibel. Die Milieuverhaltnisse ini D a m ,  be- 
sonders die dort herrschende H'-Konzentration, ist von aus- 
srhlaggebender Bedeutung. Seifen sind bei den herrschenden 
Verhaltiiissen instabil, eine Resorption als solche ist also aus- 
zuschliefien. Es wird jedoch im Darni mehr Fett resorbier!, 
als in vitro durch entsprechende Mengen Gallensauren diffu- 
sibel gemacht nerden konnte. Entweder findet also im Darni 
eine Loslichkeitssteigerung der Fettsauren durch andere Sub- 
stauzen statt, oder es wird die Permeabilitat der Darmschleini- 
haut durch die Gallerisauren beeinflufit. In dem Schleirnhaut- 
epithel des Darnies findet schlieBlich eine Synthese der resor- 
bierten Fettsauren zu Neutralfeit statt, wodurch sich daa 
Duffisionsgefalle bestandig wieder herstellt. - 
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Prof. Dr. T h a n n h a u s  e r , Freiburg i. Br.: ,,Die ehemi- 
schen Leislungen der normalen Leber fiir die Vorgtinge des 
intermediaren Sloffwechsels." 

Bei der  Betrachtung der  Leberfunktion fur den Nuclein- 
saurestoffwechsel ninirnt die menschliche Leber insofern eine 
Sonderstellung ein, als sie im Gegensatz zu der  Tierleber nicht 
imstande ist, das Endprodukt des Nucleinsaureabbaus, die 
Harnsaure, weiter aufzuspalten. In der Leber kann aus den 
aus den Nucleinsauren anfallenden Poly- und Mononucleotiden 
durch eine Nucleophosphatase die Phosphorsaure abgespalten 
und der  verbleibende Nucleosidkomplex durch spezifische 
Desaminasen in Oxypuringlykoside verwandelt werden. Uber 
die Spezifitat der  Nucleosidasen wissen wir noch nichts. 
Die aus den1 EiweiBabbau der  Leber zustromenden Aniino- 
sauren werden von der  Leber fur die Harnstoffsynthese ver- 
wendet. Inwieweit die Leber aus den Aminosauren arteigenes 
EiweiB aufbaut, 1aBt Vortr. auaerhalb seiner Betrachtungen. 
Vortr. geht auf die Versuche von I< r e b s und H e n s  e 1 e i t 
uber die Harnstoffsynthese in der Leber und die Desamidierung 
von Aminosauren in der Niere einzs). 

Die Leber stellt nicht nur ein Keservoir fur Kohlehydratc 
dar, sondern dient auch zur Neubildung von Zucker und Gly- 
kogen aus nicht kohlehydratartigem Material (Glykoneogenie). 
Die Zuckerbildung aus Fett halt Vortr. auf Grund der Beob- 
achtungen am Diabetiker fur nicht erwiesen. Versuche am 
leber- und pankreaslosen Hund erneisen nicht nur die 
Wichtigkeit der Glykoneogenie der Leber, sondern sichern 
auch die Feststellung, da8 in der  Muskulaltur Zucker aucli 
ohne Leber und ohne Pankreas verwertet werden kann. 
In der Muskulatur kann Glykose entweder iiber das 
Muskelglykogen oder iiber die Zuckerphosphorsaureeter in 
reaktionsfahige Form gebracht werden, in der  Leber steht 
nur der Weg iiber das Leberglykogen zur Verfiigung. Der 
Weg in der Muskulatur geht unter allen Umstiinden auch 
ohne Pankreas vor sich, der Weg iiber das Leberglykogen be- 
notigt das Hormon des Pankreas, das Insulin. Durch die 
Ma n n schen und Ma g a t h schen Experimente ist die Richtig- 
keit dieser Auffassung bewiesen. Die in der  Leber umge- 
setzten Zuckermengen miissen zu Glykogen synthetisiert wer- 
den, um das fur die Umsetzung in der Leber adaquate Kohlen- 
hydrat zu liefern. Hieran ist der richtige Abbau der  Eiweif3- 
und Fettstoffe gekettet, so daf3 die Bildung des Leberglykogens 
fiir den gesamten intermedilren Stoffwechsel eine Schliissel- 
stellung einnimmt. Glykoneogenie und Leberglykogensynthese 
sind Funktionen der Leber, bei deren Einschrankung und Ausfall 
die Gesamtumsetzungen der  Leber leiden, um endlich zu versagen. 

Durch die Feststellung von Hans F i B c h e r , daB Haemii- 
toidin gleich Bilirubin ist, ist der  cheniische Beweis erbracht, 
da8 Bilirubin auch auBerhalb der Leber gebildet werden kann. 
Vortr. selbst und J e n k e  haben den Nachweis erbracht, dat3 
es wahrscheinlich nicht nur  e i n  Bilirubin gibt. Aus Uber- 
legungen, die sich auf die Arbeiten von Hans F i s c  h e r 
stiitzen, komnit Vortr. zu dern SchluB, daB der  direkte Uber- 
gang von Haemin in Bilirubin nicht angenommen werden kann, 
sondern die Bildung des Gallenfarbstoffes wiirde sich aus einern 
abauenden und eineni aufbauenden Vorgang zusammensetzen. 

Die Bildung des Sterinskeletts in der Leber erfolgt in 
groflem AusmaB synthetisch. Die Vorstufen dieser Synthese 
konnen in bereits vorgebildeten hochmolekularen Abkomm- 
lingen der  Koprostanreihe, dem Allocholesterin und Koprosterin. 
zu suchen sein, iiber die Muttersubstanz aber, welche zur 
Gallensaure und damit zur Sterinsynthese fiihrt, konnen wir 
keine bestimmten Auseagen machen. Uber die Konstitution der  
Phosphatide der Leber und ihre Zusarnmenhange rnit dem Stoff- 
wechsel der Leber ist wenig bekannt. Vortr. und seine Mit- 
arbeiter haben in noch nicht veroff entlichten Versuchen ein 
fkr die Leber charakteristisches Diaminophosphatid rest- 
gestellt, das sich von dem Diaminophmphatiden des Gehirns 
untencheidet. Weitere Untersuchungen des Vortr., ge- 
nieinsnm mit F r a n k e l  und B i e l s c h o w s k y ,  machen es 
wahrscheinlich, daB die Leber auch im Auf- und Abbau der 
Phosphatide und Cerebroside eine bisher unbekannte Rolle 
spielt. - 

25) Vgl. H. A. K r e  b s ,  ,,Untersuchungen iiber die Harn- 
stoffbildung im Tierkorper", in dem demnachst hier erschei- 
nenden Bericht iiber den 14. internat. KongreD f. Physiologie. 

_____ 

Abteilung: Pharmazie, pharmazeutirche Chemie und Pharma- 
kognorie und Deutrche Pharmazeutirche Oerellrchaft. 

Maim, 28. September. 

Prof. Dr. C. A. R o j a h  n , Halle a. d. S.: ,,Uber die Kenn- 
zeichnung von Drogen, l'inkluren, Exlrakten und anderen tech- 
nischen Produkten mit Hilfe eines neuen Luminescenzkompn- 
rators." 

Gemeinsam mit Dr. H e i n r i c i ist es dern Vortr. gelungen, 
einen fur technische Untersuchungen ausreichenden, billigen 
hpparat zu konstruieren, der auf 0 s t w a 1 d scher Farbenlehre 
beruht. Der Apparat gestattet es, 1. die bei festen Korpern bei 
auffallendem gewohnlicheni Licht beobachtete Farbung zu 
messen ; 2. im durchfallenden gewohnlichen Licht die Farbung 
von Fliissigkeiten festzustellen ; 3. die Luminescenzfarbung 
unter der  Analysenquarzlampe zu messen; 4. wird man wohl 
auch den Apparat zur Feststellung der  durch durchfallendw 
ultraviolettes Licht ill Fliissigkeiten hervorgerufenen Lumines- 
cenzerscheinungen benutzen konnen. 

Wie Vortr. mit seinen Schiilern in noch nicht veroffent- 
lichte Arbeiten gezeigt hat, ist man durch Benutzung dieses 
Apparates in der  Lage, fur  Drogen, Tinkturen, Extrakte usw. 
durch Ausmessung der  Capillarbilder bei gewohnlichem oder 
ultraviolettem Licht oder durch Feststellung der  Farbung von 
Ausziigen neue Kennzahlen zu gewinnen, die eine Identifi- 
zierung und nach weitereni Ausbau der  Methode vielleicht 
auch eine Wertbestimmung ermoglichen. Weiter kann man, 
zur Betriebskontrolle etwa, auf schnelle und einfache Weise 
den richtigen Gehalt von bestimmten Fliissigkeiten a n  farben- 
den Bestandteilen, soweit sie iiberhaupt der  colorimetrischen 
Erfassung zuganglich sind, nachpriifen, wenn man ein fiir 
allemal hierfiir den maBgebenden Farbwert im Apparat fest- 
gestellt hat. Zwecks Priifung stellt man die geforderte Farbe 
im Apparat ein und vergleicht darnit die Farbung der in  die 
kleine Kuvette gebrachten Untersuchungslosung. Stimmen die 
Farbungen uberein, so ist die Losung in Ordnung. Auch fur 
die pH-Bestimmung und fur viele andere colorimetrische 
Zwecke diirfte man den Apparat niit Vorteil verwenden konnen. 

Der Apparat wird von Hammer & Thamm, Leipzig, her- 
gestellt und kostet 125 RM. - 

J. A. M u l l e r ,  Halle a. d. S.: ,,Uber neve Kennzahlen 
fur  Drogen und Galenika." 

Eine ,,Kennzahl" sol1 etwas uber den Wert eines Gegen- 
standes in quantitativer Hinsicht aussagen. Von den Arznei- 
drogen haben die alkaloidhaltigen und wenige andere Drogen 
derartige Kennzahlen (Gehalt a n  Alkaloiden, atherischen Olen, 
Glukosiden usw.). Der groBte Teil der  Drogen ist wohl 
botanisch definiert; aber Uber den Wert (Gehalt) der  Droge 
ist damit nichts ausgesagt. Gerade fur  die Unmenge der  ,,in- 
differenten" Drogen fehlen chemische Methoden, die iiber den 
Wert einer Droge ein Urteil zu fallen erlauben. Es wird 
gezeigt, daB durch quantitative Auswertung des Reduktions- 
vermogens der Droge gegeniiber Fehlingscher Losung vor und 
nach Behandlung mit Salzsaure zwei verschiedene ,,Kupfer- 
zahlen" erhalten werden, die, ebenso wie der  aus ihnen ge- 
bildete Quotient, fur jede Droge charakteristische ,,Kenn- 
zahlen" abgeben. Andere Kennzahlen ergeben sich aus der 
Bestimmung fliichtiger Stickstoffverbindungen der  Droge ohne 
und rnit Behandlung derselben mit Lauge, sowie durch Ermitt- 
lung des Gesamtstickstoffgehaltes. Durch Inbeziehungsetzunq 
der ,,Kupferzahlen" zu den ,,Stickstoffzahlen", evtl. auch noch 
anderer Zahlen, wird eine Wertbestimmung der  Droge er- 
moglicht. Durch eine planmBige Bearbeitung der  Drogen im 
Sinne des Mitgeteilten erfiihrt unsere Kenntnis der Drogen 
eine weitere Vertiefung. Das iiber die Drogen Glesagte gilt 
gleichermden auch fiir die aus ihnen hergestellten Qalenika. 

H. D i e  t e r l e ,  Frankfurt a. M.: ,,Die Zniraltssloffe von 
Curcuma domestica." 

Der Wunelstock von Curcuma domestica wird namentlich 
in neuerer Zeit sehr vie1 als Gallenmittel verwendet. J3.y war 
deshalb interessant, die Inhaltsstoffe dieser Curcuma naher 
kennenzulernen. Bis jetzt konnte die Zusammensetzung des 
atherischen Oles, das die Curcuma bis zu 3,5% enthiilt, sowie 
des Farbstoffes aufgeklart werden. AuBerdem diirfte aller 
Wahrscheinlichkeit nach noch ein Glykosid, allerdings in sehr 
geringer Menge, vorhanden sein. Daa atherhche 01 beeteht 
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in der  Hauptsache aus 1-Cyclo-isopren-myrcen und geringen 
Mengen Campher. Der Farbstoff ist als Curcumin identifiziert 
worden. AuDer der  chemischen Untersuchung wurde auch 
noch eine pharmakognostische Untersuchung der  Droge durch- 
gefiihrt. 

K. W i n t e r f e l d  und F. W. H o l s c h n e i d e r ,  Frei- 
burg i. B.: , ,Spthese des Norlupinans." 

Mit Norlupinan bezeichnen C 1 e m o und Mitarbeiter das 
deni Lupinin zugrunde liegende, bicyclische Ringsystem, dem 
auf Grund unserer bisherigen Untersuchungen die Struktur 
des Olclahydropyridocolins zukommt. 

Das von uns synthetisierte Prcdukt erwies sich in seinen 
Eigenschaften und Salzen vollkomnien identisch niit den: aus 
den: natiirlichen Alkaloid gewonnenen Norlupinan. - 

Herm. E m d e , Konigsberg i. Pr.: ,,Spaltung quartarer 
Ammoniumverbindungen durch Hydrierungzs)." - 

Dr. F. V. v o n H a h  n , Hamburg: ,,Der Austrilt oon Yita- 
minen aus der lebenden Hefezelle unter der Einwirkung der 
Zentrifugalkraft." 

Es is1 Vortr. gelungen, einen Apparat zu konstruieren, der 
eine sehr hohe Umdrehungszahl liefert. Damit gelingt es, 
aus der Hefezelle ohne Zellschadigung hochvitaminhaltige 
Zentrifugate zu erhalten. - 

Dr. J. C o l m  a n ,  Berlin: ,,Vber die Stabilisierung von 
Halogenkalksalzen." 

Die in der  Medizin verwendeten Halogenkalksalze zeigen 
den Vorteil der leichten Loslichkeit urid einer hohen Disso- 
ziationsfahigkeit, so  daD sie voni Organismus besonders leicht 
assimiliert und verwertet werden konnen. In den Halogen- 
kalksalzen kann man neben der Kalkwirkung auch die spezi- 
fischen Eigenschaften des Broms und Jods verwerten. Die stark 
hygroskopischen Eigenschaften dieser Salze, die eine exakte 
Dosierung und Aufbewahrung in fester Form unmoglich 
machen, kann man ohne Verringerung der t herapeutischen Wir- 
kung vermindern oder ganz aufheben durch Bildung von 
Doppelsalzen bzw. Komplexverbindungen der Halogenkalksalze 
niit anderen geeigneten Substanzen. Vortr. hat zur Stabilisie- 
rung des Jodcalciums aus dieeem niit Tbeobromin-Natrium-Sali- 
cylat e in  Doppelsalz hergestellt. Dieses an der  Luft vollkomrnen 
bestandige Produkt, wekhes die therapeutisch sehr wirksamen 
Bestandteile Jod, Calcium und Diuretin enthalt, findet bei 
Hyperlonie und arteriosklerotischen Erkrankungen vielfache 
Anwendung. Die Stabilisierung des eehr hygroskopischen und 
zer€lieBlichen Bromcalciums wurde durch Vereinigung aqui- 
niolekularer Mengen von CaBr, und Calciumlactat erreicht. Daa 
neue ,,Sedicalcium" genannte Praparat vereinigt die sedative 
Broniwirkung mit der antiphlogistischen, antispasniodischen 
Wirkung der Ca-Ionen. Durch die Verwandtschaft der Wirkung 
des Broms mit der  GroDhirnwirkung der Schlafniittel erklart 
sich auch die beruhigende und schlaffordernde Wirkung des 
iieuen Mittels, nelches sich in Verbindung rnit geringen Mengen 
Moriobroni-Campher auch als Sexual-Sedativum bewahrt. - 

Abtellung Agrikulturchemie. 
Wiesbaden, 21. September. 

Prof. Dr. M. P o p  p ,  Oldenburg i. 0.: ,,Die biologisch- 
chemische Untersuchung des Frischezustandes der Fullermiltel." 

Der Kommentator des Futtermittelgesetzes, Dr. M o r i t z , 
bezeichnet ein Futtermittel als ,,verdorben", wenn seine normale 
Verwendbarkeit durch diesen Zustand erheblich verringert ist. 
In  den meisten Falle wird ein Futter infolge einer durch 
Mikroorganismen hervorgerufenen Zersetzung verdorben, SO 
dab es sich auch in dieser Beziehung nicht mehr in einem 
handelsiiblichen Zustand befindet. Wahrend nun die Fest- 
stellung des Gehaltes a n  wertbestimmenden Bestandteilen und 

26) Vgl. E m d e , Referat uber dasselbe Therna, diese Ztschr. 
45, 650 [lW].. 

der  Reinheit auf keine Schwierigkeiten stoat, liegen bestinimte 
Richtlinieu fur ein einheitliches Untersuchungsverfahren des 
Frischezustandes noch nicht vor. Die biologische Untersuchung 
befaDt sich rnit der  Feststellung und Differenzierung haupt- 
sachlich der  Mikroorganismen, wie Bakterien, Schimmelpilze, 
Hefen. Die Methoden zur qumtitativen Bestimmung dieser 
Lebewesen, besonders die der  verschiedenen Arten, sind noch 
nicht rnit geniigender Sicherheit festgelegt. Man wird daher 
zunachst durch cheniische Methoden besser zum Ziel gelangen. 
Empfohlen werden hierfiir folgende Methoden: 1. Bestimmung 
de;t Sauregrades in1 wiii3rigen Auszug; 2. Bestimmung des 
Sauregrades in der wiii3rigen Aufschlarnmung des Futtermittels; 
3. Methylenblau-Reduktion in waBriger Aufschlammung; 
4. Fornialdehyd-Titration der  Aminosiiuren; 5. Isonitril-Reak- 
tion; 6. Bestimniung der  freien Fettsauren in  den extrahierten 
Fetten; 7. Bestimmung des Wassergehaltes der  Futtermittel. 

Bis zur Festlegung von Grenzzahlen fur normale Futter- 
mittel ist zurn Vergleich die Parallel-Untersuchung eines ein- 
wandfreien Futterniittels der gleichen Art beranzuziehen. -- 

H. K a p p e n , Bonn-Poppelsdorf: ,,Die landwirlschaftliche 
Verwertung der Eisenhochojenschlacke." 

K a p p e n geht in seinem Vortrage an der  Hand von Licht- 
bildern und Analysen zunachst auf die Gewinnunp. 
die petrographische und die cheniische Beschaffenheit der  Hoch- 
ofenschlacke ein, vermerkt die bisher ausschlieDlich in Anierika 
niit Hochofenschlacke ausgefuhrten Dungungsversuche und er- 
stattet dann einen Bericht iiber seine eigenen, seit 4 Jahren 
angestellten Untersuchungen. Die basischen Hochofenschlacken 
stellen in feingemahlenern Zustande gut brauchbare Kalkdunger 
dar, die infolge ihres Gehaltes a n  Stoffen wie Kieselsaure und 
Tonerde, die im Boden in den kolloiden Zustand iibergehen, 
auch gleichzeitig gute Bodenverbesserungsmittel, besonders fur 
die leichteren Boden, sind. Die rationellste Ausnutzung des 
Kalkes ist die, bei der  er zunachst in  den Hochofen und dann 
erst in der  Form von gemahlener Hochofenschlacke auf den 
Acker pebracht wird. Die Hochofenschlacke laBt sich auch 
zum Bestandteil anderer Dungemittel, die z. B. Phosphorsaure 
oder Stickstoff enthalten, machen, wodurch solche Diingemittel 
auf die Stufe bodenverbessernder Dungemittel emporgehoben 
werden. Von besonderer Bedeutung diirfte die Moglichkeit 
sein, mit Hilfe von Hochofenschlacke ein vollwertiges Ersatz- 
produkt fur das Thomasmehl herzustellen. - 

L. S c h m i t t , Darmstadt: ,,Die Wirkung des Magnesium- 
ions auf kalkarmen Mineralboden." 

Die bisherige Annahme, wonach schwefelsaures und salz- 
saures Magnesium infolge ihrer physiologisch sauren Reaktion 
den natiirlichen Sauregehalt des Bodens steigern und somit 
zu noch starkeren Pflanzenschadigungen auf einem schon 
sauren Boden fuhren, wird auf Grund der  Ergebnisse zahl- 
reicher Feld- und Gefabversuche der  Darmstadter Versuchs- 
station widerlegt. Ein magnesiumsulfatreicher Kainit hat viel- 
mehr - auch entgegen der  Theorie von der  Aktivierung der 
Austauschaciditat durch Neutralsalze - auf austauscbsauren 
Mineralboden der  Mainebene auffallend bessere Ernten an 
Hafer und besonders an Roggen sopvie unter besonderen Ver- 
haltnissen auch a n  Kartoffeln gebracht als die damit ver- 
glichenen konzentrierten, die Austauschaciditat weniger akti- 
vierenden Kalisalze: Chlorkalium und schwefelsaures Kaliuni. 
Das Unerklarliche a n  der  wiederholt beobachteten Erscheinung 
ist die Tatsache, daB unter Verwendung des magnesiareichen 
Kalisalzes bei einer hochst ungunstigen Reaktion des Versuchs- 
bodens (PH : 3,6-3,7) Roggenernten bis zu 38 dz Korner mog- 
lich waren, wogegen die reinen Kalisalze bei gleicher Boden- 
reaktion nur Ernten bis zu 17 dz Korner erbrachten. Unter- 
stiitzt durch eine Reihe von Lichtbildern werden Theorien und 
weitere Versuche zur Deutung der tieferen Ursache der  Wir- 
kung des Magnesiurnions auf kalkarmen sauren Mineralboden 
besprochen. - 

E. U n g e r e r ,  Breslau: ,,Adsorptionsstudien an Kolloidton." 
Aus einem feindispersen, mit Na- bzw. Ca-Ionen ange- 

reicherten Ton wurden die KorngroDengruppen < 0,2 p und 
0.2 p bis 2,O p mit Hilfe der  Sehalzentrifuge gewonnen. Die 
Fraktion < 0,2 p (Kolloidton) ist aufierordentlich reaktionsfiihig. 
Die Adsorption basischer Farbstoffe (Methylenblau) erfolgt 
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polar unter Kationenaustausch und gehorcht der allgemeinen 
Adsorptionsisotherme. Es bejteht Ubereinstimmung zwischen 
der  Adsorption von Methylenblau und der  Adsorptionskapazitat 
(Sattigung mit BaC1,). Ahnliche Beziehungen gelten fur die 
Adsorption von Alkaloiden, z. B. Cinchonin, jedoch ist die 
Adsorption vie1 schwacher. Na-Ton ist reaktionsfahiger als Ca- 
Ton. Schwerlosliche Verbindungen, wie RaSOI, BaCO,, CaCO,, 
Li,P04, Mgs(PO,)a, Ba,(PO,),, Ca,(PO,),, Thomasniehlphos- 
phorsaure werden durch kolloiden Na-Ton in wasseriger 
Suspension aufgeschlossen, so dai3 das Anion in Freiheit ge- 
setzt wird. Die Reaktion erfolgt unter Basenumtausch. Die 
Reaktion ist von Bedeutung zur Erklarung der  Beweglichkeit 
der  Anionen, zunial der  Phosphorsaure, ini Boden, wie aurh 
zur Entstehung von Alkaliboden. - 

K. N e h r i n g , Konigsberg i. Pr.: ,,Der Einflu/? der Boden- 
reakiion auf die Aulnahme der verschiedenen Niihrstoffe." 

Die Untersuchungen wurden an Proben von GefaB- und 
Feldversuchen mit verschiedenen Pflanzen durchgefiihrt. Wah- 
rend beim Aschengehalt sich nicht einheitliche Beziehungen zur 
Bodenreaktion ergaben, wird der Kalkgehalt wesentlich von 
dieser beeinflufit. Es zeigen sich hierbei deutliche Unter- 
schiede znischeii saureempfindlichen und saureunenipfindlichen 
Pflanzen. Bei ersteren wird der  Kalkgehalt durch eine Kalkung 
iiur in geringeni MaBe verandert; Zuni Teil war er  sogar bei 
den Pflanzen von sauren Boden hoher als von gekalkten, was 
auf Storungen in der Ernahrung hinweist. Bei siiureunempfind- 
lichen Pflanzen hingegen wird der  Kalkgehalt durch Kalkgaben 
bedeutend erhoht. Bei deni Stickstoffgehalt zeigte sich beson- 
ders bei den Proben von den Feldversuchen eine betrachtliche 
Erhohung uiiter dem EinfluD der  Kalkung, von welcher be- 
sonders die leichter loslichen N-Verbindungen betroffen wer- 
den. In bezug auf die Phosphorsaureaufnahme ergab sich kein 
deutliches Bild, wahrend der  Kaligehalt unter der Wirkung 
starker Kalkgaben irn allgemeinen zuruckgeht. - Unter- 
suchungen in den verschiedenen Vegetationszeiten ergaben den 
starksten Einflui3 der Reaktion wlhrend der riiittleren Wachs- 
tumsperiode, also zur Zeit der  starksten Nahrstoffaufnahnie. 
Bei diesen Untersuc.hungen wahrend der Vegetation lieB sich 
fernerhin beobachten, daB uriter dem EiiifluB der Kalkgaben der 
Wassergehalt erniedrigt, bzw. der Trockensubstaiizgehalt deut- 
lich erhoht wird. Diese Versehiedenheiten iin Trockensubstanz- 
gehalt wurden mit fortschreitender Vegetation geringer, liei3en 
sich jed0c.h auch noch bei der  Ernte feststellen. -. 

G. v o n S t r ii n c k ,  Bonn a. Rh.: ?.Die Diingewirkung drs. 
Hrnu.nkohle27)." 

Die neuzeitlichen Hinweise auf eine ertragssteigerndr 
Wirkung von Rohbraunkohle und aus ihr hergestellten Prapa- 
raten wurden einer eingehenden Prufung uriterzogen. Unter- 
schiede sowohl in der Entwicklung als auch hei der Bestininiung 
der Erntetrockensubstanz, die eine wachstuinsfordernde Wirkung 
der  Braunkohlepraparate erkennen liefien, waren gegenuber 
der Grunddiingung ohne Braunkohle nicht vorhanden. Die Er- 
gebnisse lassen also den Schlui3 zu, dai3 Rohbraunkohle urid 
die aus ihr hergestellten Produkte als Dungemittel praktisclr 
nicht in Frage komrnen, sondern hochstens unter ganz be- 
stimrnten Verhaltnissen eine besondere Wirkung auszulosen 
iinstande sind. - 

Deutrche Bodenkundliche Gerellrchaft. 
Wicsbaden, 26./27. Seplernber.. 

Prof. H. N i k 1 a s, Weihenstephan: ,,Organisation der 
Bodenunfersuchung und Bodenknrlierung in Bnyern." 

Nach deni Kriege wurden in Bayern nach eineni neuen 
Systeni der Bodenkartierung vom Vortr. und M ii n i c h 6 - 
d o r f e r mehrere Bodenkarten herausgebracht. Die groBen 
Fortschritle der Bodenuntersuchung durch den Ausbau der 
Methodik, insbesondere nach der  Richtung der  Ermittlung der 
Reaktion und Kalkbedurftigkeit, fuhrten zur Errichtung eines 
Speziallaboratoriums fur diese Zwecke, das dann zu einer selb- 
standigen Abteilung des Agrikulturchernischen Instituts in 
Weihenstephan ausgebaut wurde. Nach der Einfiihrung der 
Verhilligungsaktion des Reichsernahrungsministeriums ftir 

2 7 )  Vgl. auch L i e s k e , ,,Wirkung der Kohlen als Diinge- 
niillel", diese Ztschr. 45, 121 [1932]. 

Rodenuntersuchungen wurden die Untersuchungen auf die Er- 
rnittlung sarntlicher Bodennahrstoffe und der physikalischen 
Bodenverhaltnisse ausgedehnt. Es wurden Guts- und Ge- 
nieindekarten aufgestellt, die iiber die Verhaltnisse des Bodens 
und Unterbodens unterrichten und den Profilaufbau unter Be- 
tonung der Verwitterungsverhaltnisse veranschaulichten. Weiter 
wurden Reaktions- bzw. Kalkkarten angefertigt und Ubersichts- 
karten iiber die Nahrstoffverhaltnisse bezuglich Phosphorsaure 
und Kali. Das Ziel der Tatigkeit ist die Fystematisierung der 
Bodenuntersuchung un'er Benutzung aller hierfur gegebenen 
Grundlagen und Moglichkeilen fur in sich abgeschlossene Ge- 
biete, Guter und Genieinden. Bis jetzt wurden 156 Giiter und 
456 Gemeinden mit zusaninien 397000 ha auf diese Weise 
untersucht und ltartiert. Die Kosten fur 1 ha betragen runt1 
1.50 RM. Die Nachfrage nach diesen Karten ist sehr rege. - 

Prof. Dr. P. K o t t g e n ,  GieBen: :,Die Bestimmung der 
leichfloslichen Nahrstoffe diirch elektrischen Gleich.slrom, ein. 
Hilfsmittel zur Ermillelung der Fruchlborkeilsveranlngun!l 
unserer liulturbiiden.." 

Die Entsalzung eines dispersen Systems lafit sich durcll 
Anlegung eines elektrischen Potentials auBerordentlich be- 
schleunigen. Fur bodenkundliche Zweclte erwies sich das von 
B e c h o 1 d - K o n i g in die Literatur eingefuhrte Elektro- 
Ultrafiltrationsgerat als am besten geeignet. Der Apparat wurde 
so umgebaut, daB die an den Membranen auftretenden Sto- 
rungen praktisch keine Rolle niehr spieleri und die Reaktiori 
de; Mittelraumej annshernd neutral bleibt. An Stelle der  von 
B e c h o 1 d angewandten Eisessi8-Collodiuiii-~berzuge werden 
die sehr indifferenten Filter der Gottinger Membranfilter- 
gesellschnft, die sogen. Cella-Ultrafiller, benutzt, wodurch eiri 
schnelles Inbetriebsetzen des Apparates und eine gute Repro- 
duzierbarkeit der Analysenergebnisse erreicht wird. Der Ent- 
salzungsvorgang selbst lafit sich in Abhangigkeit von der Zeit 
verfolgen. Die Bestimmung der Nahrstoffe in den viertel- 
stiindlich entnommenen Filtraten wird colorimetrisch durch- 
gefiihrt, so daB nian auf diese Weise fiir jeden einzelnen Nahr- 
stoff Loslichkeitskurven erhalt, die den Losungsdruck der in i  
Boden vorhandenen leichlloslichen sowie der sorptiv und fester 
gebundenen Nahrstoffe umschreiben. Es konnen alle die- 
jenigen Nahrstoffe bestimnit werden, die an den Elektroden 
chemisch streng definierte SekundBrproduk!e bilden, besonders 
auch der Stickstoff. - 

Prof. Dr. H. W i e i3 ni a n n , Harleshausen: ,,Die Melhode 
Dirks Z U T  Beslimmung der pflnnzennufnehmboren Nlihrstoffe in! 
Verqleirh zur Nsubnuer-Melhode28)." - 

Prof. Dr. L. W o I f , Berlin: .,Ober die Wirkung drs  Tonps 
in Erdboden20)." 

Durch Versuche wurde belegt, daf3 der Ton ini Boden 
wiihrend des Vegetationwerlaufs und durch die Einwirkung der  
Dungejalze abzebaut wird. Die gunstige Wirkung des Tons 
ini Erdboden wird teils zuruckgefuhrt auf die Fahigkeit, ge- 
wisse NIhrstoffe zu binden und so in eine schlecht auswaschbare 
Form zu uberfiihren, andererseits wird sie zuriickgefiihrt auf 
die giin:tige Wirkung der Produktr, welche beim Zerfall aus 
dein Ton entstehen. Die Untersuchung ergab, da8 ein init Saure 
vorbehandelter Ton, also ein solchrr, welcher in der auBeren 
Doppelschicht a u k  Aluniiniurnionen hochstens Waseerstoff- 
ionen enthalt, gunstiger wirkt, als ein Ton, welcher keine Vor- 
behandlung mit Sauren erfahren hat. Man kann annehmen, daS 
die giinitigere Wirkung des praparierten Tones durch die 
grofiere Menge von disponiblen Aluminiuiiiionen zu grklaren 
ist. Es wurde dann weiter untersucht, in welcher Weise die 
Bindung des Kaliums an den Ton, also die Verabreichung von 
Kaliton sich in bezug auf die Auswaschbarkeit bemerkbar 
niacht. Laboratoriuiiisversuche ergaben, daB selbst kochendes 
Wasser aus dem Kaliton das Kali nicht herauszulosen vermag. 
DaO das Kali i m  Kaliton in assimilierbarer Form vorliegt, 
konnte niit der Keimpflanzenmethode von N e u b a u e r nach- 
gewiesen werden. Die Loslichkeit des Kalis in Gegenwart von 
Aluminium ist groBer als in Abwesenheit d:-,selben. Es ist 

z 8 )  Erscheint demnlchst in der Ztschr. .,Pflanzenernahrung 

z8) Vgl. L. W o l f ,  ,,Abbau des Tons im Erdboden", diese 
und Diingung". 

Ztschr. 44. 503 [1931]. 
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nicht verwunderlich, dat3 infolge des in groderer Menge in 
Losung gegangenes Kali die Ertrage geringer werden; die 
gleichmiifiigeren und durchschnittlich hoheren Ertriige in  den 
,,beregneten" Gruppen in Gegenwart von Aluminium lassen die 
Annahrne bereehtigt erscheinen, daB fur die niedrigeren Ertrage 
in den ,,unberegneten" Gruppen die Konzentrationssrhldi- 
gungen verantwortlich zu machen sind. - 

M. T r e n e l  und M. H a r a d a ,  vorgetragen von Prof. 
M. TrCnel, Berlin: ,,Wber die sogenannle ,Neulralsnlzzerselziing' 
durch Humus." 

Seit langem ist bekannt, dai3 die Aciditat des KC1-Extraktes 
von natiirlichen und kunstlichen Humusstoffen hoher ist als 
die des wiisserigen Extraktes. Jedoch erklaren Vortr. den 
Chemismus dieser Erscheinung anders als K a p p e n und 
H e i m a n n. 1. Was die ,,Austauschacidit;it" des Hurnus- 
bodens angeht, so zeigen die Versuche der  Vortr.. daB ebenso 
wie 'im Mineralboden auch im Humusboden Tonerdehydrat 
vorliegt, das anscheinend aus organisch gebundenem Al der  
Sphagnumpflanzen stammt (Sphagnum ist ein bekannter Al- 
Speicher). Dieses Tonerdehydrat reagiert im Humusboden mit 
Kalisalzlosungen in der gleichen Weise, wie Vortr. in anderen 
Arbeiten gezeigt haben. 2. Was die reine organische Aciditat 
des Humus angeht, so lief3 sich a n  Modellversuchen mit syn- 
thetischcm Humus, Stearin- und Asparaginsaure (die irii 
Humusboden nachgewiesen sind) zeigen, daB die Loslichkeit 
schwerloslicher organischer Sauren in Neutralsalzlosungen 
groBer ist ah3 in reinem Wasser, und da5 der Sauregehalt der 
Extrakte proportional der  Lslichkeit der  organischen Stoffe 
zunimnit. Vortr. vertreten deshalb die Meinung, daB die 
,,Neutralsalzzersetzun,o" durch Humusstoffe im Sinne der  
Gleichung 

Humussaure + KCI = Kaliumhumat + Salzsaure 
eine Tauschung ist. - 

Prof. M. T r  Bn e l  und H. J. F r e y  : ,,Uber den Einflup 
von loslichem und unloslichem Aluminium auf die Nahrstoff- 
nufnahme von Roggen i m  Sandboden ohne und bci Gegenu:art 
con Kieselsaurehydrnt." (Vorgetragen von M. T r C n e I.) 

Der besonders durch Untersuchungen von G a n 8 6 e 11 und 
Mitarbeitern nachgewiesene genetische Zusanimenhang der Ver- 
armung an Nahrstoffbasen und der  Bodenaciditat wurde voln 
Vortr. in folgender Richtung aufgeklart : Bei Auslaugung der  
Basen beginnen die hydratisierten Bodensilicate in Gelgemische 
aus den Hydraten der Kieselsaure und Sesquioxyde zu zer- 
fallen. Dieser Zerfall wurde auch experimentell durch elektro- 
dialytische Auslaugung nachgewiesen. Auf Grund der Beob- 
xhtungen neigt Vortr. zu der Auffassung, die Basen als 
Iilanirnern nnzusehen, die das schwach saure Kieselsiiurehydrat 
init dem aniphoteren Tonerdehgdrat zusarnmenhalten. Es wurde 
daher die Einwirkung von Kalisalzlosungen auf die genannten 
Gele einzeln und im Geniisch studiert und dabei gefunden, daO 
Tonerdehydrat init Neutralsalzen alkalische Reaktion gibt bzw. 
daB das Tonerdehydrat in solchen Losungen loslicher ist als in  
Wasser, entsprechend den1 Gleichgewicht Al(OH),, + 3NH,Cl 5 
AlCl, + NH,OH. Wild die alkalische Reaktion durch Kiesel- 
sluregel oder durch im Boden auch vorkomrnende schwer- 
losliche organische Sluren beseitigt, so  wird die Einwirkung des 
Neutralsalzes auf die Tonerde zugunsten der  Bildung von los- 
lichen1 Aluminium verslarkt. Nach dieser Auffassung wird die 
saure Reaktion eines solchen Bodens also durch Aluminiurn- 
ionen beewirkt. Zur Aufklarung der  strittigen Frage, ob das 
wachstipnsschiidigende Prinzip in sauren Boden die Wasserstoff- 
oder Alurniniumionen sind, wurde der  EinfluB von ltblichern 
und unloslichem Aluminium - in Form von Sulfat- und 
Chloridsalzen und Tonerdehydrat - bei und ohne Gegenwart 
von Calciuniionen in] saureq Medium (unter PH 1) auf die 
Nahrstoffaufnahme, besonders der Phosphorsaure, an Roggen - 
keimlingen nach Art der Methode von N e u b a u e r  und 
S c h n e i d e r untersucht. Nach den Versuchsergebnissen 
setzen sowohl Aluminiumsalze als auch Tonerdehydrat die Auf- 
nahme der  Phosphorsaure im sauren Medium unter PH 5 herab; 
das Wachstum wird sichtlich lediglich durch losliches Alumi- 
nium ungunstig beeinfluBt. Das Aluminiurnion wirkt nicht 
allein ,,bodenchemisch", sondern auch pflanzenphysiologisch 
schadigend. Auch wird die Keimung durch Aluminiurnsalze 
verziigert. Alurniniumsalze setzen im Sandboden den Aschen- 

gehalt der Keimpflanze herab, d ie  Aufnahme des Kalis wird 
anscheinend nur wenig beeinflufit, die des Calciurns und die 
des Magnesium dagegen auderordentlich stark. Aluminium- 
chlorid wirkt giftiger als das  Sulfat. Da erstens die Schadigung 
durch Aluminiumsalze durch Gips und durch Kieselsaurehydrat 
weitgehend aufgehoben werden kann, ohne dai3 die Reaktion 
des Substrates geandert wird, da zweitens das Al-Ion weiter 
schadigend wirkt, wenn bereits die P20, vollig als AlPO, fest- 
gelegt vorliegt, mussen wohl in erster Linie im mineralsauren 
Boden d ie  Aluminiumionen fur den schadigenden EinfluB der 
Bodenaciditat auf das Pflanzenwachstuni verantwortlich gemach t 
werden. Die giinstige Wirkung des Kieseldurehydrats auf die 
Aufnahme der  Phosphorsaure durch die Pflanzen scheint darauf 
zu beruhen, daB sowohl das unltjsliche Tonerdehydrat als auch 
das losliche Aluminium durch die Kieselsaure physikalifich und 
cbemisch gehindert werden, die zugefuhrte Phosphorsaure fest- 
zulegen. Die Untersuchungen, d ie  mit Unterstutzung des Preu- 
Bischen Ministeriums fur Landwirtschaft, Domanen und Forslen 
ausgefuhrt wurden, werden fortgesetzt. - 

Vereln deutscher Chemiker. 
Fachgruppe fur analytische Chemie. 

Mainz. 28 September 

Prof. Dr. R. E h r e n b e r g ,  Gottingen: ,,Rndiomdrieche 
Analyseso)." - 

Dr. B. L a n  g e , Berlin: ,,Uber Halbleiter-Photozellen und 
ihre Anwendung fur die Colwimelrie und Pholometrie." - 

Prof. Dr. G e 13 n e r , Zurich: ,,Bestimmung der Teilchen- 
grope in feindispersen Syslemen." - 

Dr. L. P i  n c u s s e n , Berlin: ,,Mikromelhoden der analy- 
lischen Biochemie." - 

Prof. Dr. A. S c h 1 e i c h e r , Aachen: ,,Qualitative Analyse 
durch Elektrolyse und Speklrographiesl)." - 

Komblnlerte Sltzung naturwlrrenrchafclicher Abtellungen. 
hfainz. 29 September. 

Dr. H. H a r r a s s o w i t z , GieBen: ,,Die Mineralquellen 

Komblnlerte Sltzung der deutrchen Mlneraloglschen 
Oesellschaft. 

des  Taunus und ihre geochemische Stellungs~)." - 

Mainz, 26. September. 

V. M. G o 1 d s c h m i d t , Gottingen: , ,Allgemeke Kristall- 
chemie." 

Das geometrisch gesetzmaRig aufgebaute Kristallgitter kann 
durch verschiedene Arten von Kraftfeldern zusammengehalten 
werden. Infolgedessen unterscheidet man irn Kristall Ionen- 
bindung, Bindung durch v a n d e r W a a 1 s sche Krafte, Valenz- 
bindung und metallkche Bindung und benMzt dies zu einem 
Einteilungsprinzip in der  Kristallchemie. Flir jede dieser 
Gruppen fiihren die GesetzmaBigkeiten der Isomorphie, Morpho- 
tropie und Polyniorphie zu besonderen interessanten Einzel- 
problemen. Allgemeine GesetzmaOigkeiten, die fur alle Gruppen 
gelten, beruhen auf den Mengen- und Groflenverhaltnissen so- 
wie den Polarisationseigenschaften der  Kristallbausteine3s). - 

F. M a c h a t s c h k i, Tubingen: ,,Kristnllchemie der Silicate." 
W. L. B r a gg ,  V. M. G o 1 d s c h rn i d t, F. M a c h a  t s c h k i, 

L. P a u  1 i n g  und ihre Mitarbeiter konnten durch ihre 
t heoretischen und experimentellen Arbeiten den groBten Teil 
der Silicatstrukturen aufklaren. E6 zeigte sich, daB die 

30) Vgl. P a n e t h , ,,Verwendung von Radioelementen als 
Indikatoren", diese Ztschr. 43, 189 [1929], und C. H a h n ,  
,,Einiges aus der angewandten Radiochemie", ebenda 45, 1.59 
119321, sowie G. v. H e v e s y , ,,Radiochemische Methoden". 
ebenda 45, 498 [1932]. 

J l )  Vgl. S c h 1 e i c h e r , ,,Qualitative Analyse durch Elek- 
trolyse und Spektrographie", diese Ztschr. 45, 244 [1932]. 

92) Vgl. H a r a s s o \v i t z , ,,Die deutschen Chlorcalcium- 
quellen", diese Ztschr. 45, 363 - [1932], und ,,Geologisch-chemi- 
sche Auswertung von Mineralwasseranalysen", ebenda 14, 
891 [1931]. 

58)  Siehe auch diese Ztschr. 40, 189, 741 [19!T7]; 42, 467, 494 
[1929]; 43, 1057 [1930]; 44, 870 [1931]. 
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Vielgestaltigkeit im Chemismue und Gitteraufbau zuriick- 
fiihrbar ist auf einige wenige Typen der  geometrischen An- 
ordnung und Verknilpfung von raumlichen $30,-Tetraedern und 
auf die Art und Weise, wie die restlichen Ionen Al3+, CaZf, 
Mgz+ usw. in d ie  verbleibenden riiumlichen Liicken eingebaut 
sind. In  den Alumosilicaten is4 ein Teil der SO,-Tetraeder 
durch Al0,-Tetraeder ersetzt. Fiir e in  jedes der  in das SO4- 
bzw. (Si, Al)O,-Gerlist eingelagerten Ionen gelten bestimmte 
0-Koordinationszahlen, die fiir eine Anzahl von Ionen die 
gleichen sind. Infolgedessen vermbgen bei einigermafien ahn- 
lichen1 Bau sich diese Ionen, auch wenn sie verschiedenwertig 
sind, isomorph im Silicatgitter zu ersetzen. Hieraus ergibt sich 
zwanglos die  Deutung der  gro8en Analysenverschiedenheiten 
der  einzelnen Mineralarten und deren dabei noch bestehende 
neitgehende Konstanz ihrer geometrischen Form. 

Fur die versehiedenen Baumotive der riiumlichen Ver- 
kettung der 30,-Tetraeder sind verschiedene Verhlltniszahlen 
Si : 0 charakteristisch. Als Folge einer bestimmten raum- 
lichen Verteilung der  SO,-Gruppen ergibt sich des weileren 
von vornherein eine bestimmte Koordinationszahl der  0 um die 
EinzellUcken, damit aber auch ein bestimmtes Mengenverhaltnis 
zwischen den einlagerbaren Ionen zu den in1 Gitter enthaltenen 
Si- bzw. (Si, Al)-Stellen. Dies fiihrt zu sogenannten ,,Summen- 
formeln", die an S e l l e  der friiheren konstitutiven Molekiil- 
formeln der  Silicate treten. Einzelne Silicatmolekiile sind aus 
dem Geriist der Silicate nicht abzutrennen, wohl aber typische 
3-dimensionale Gerustmotive feststellbar, die als ,,Summen- 
formel" darstellbar sind. 

Wahrscheinlich sind auch in Silicatschmelzfliissn bereits 
irgendwelche SO,-Gruppierungen vorhanden. Sehr unwahr- 
scheinlich erscheinen indessen Silicatmolekiile, wie man sie 
friiher anzunehmen geneigt war und durch Konstitutionsformeln 
wiedergabs'). - 

U. D e h 1 i n g e r , Stuttgart: ,,Kristallchemie der metalli- 
schen Stoffe." 

Kristallarten mit metallischer Leitfahigkeit und Koordi- 
nationszahlen 61 oder 12 ihrer Bausteine sind etwa 100%ig 
metallisch gebunden. Der Vergleich dieser Gitter rnit anderen 
fiihrt zu typischen Eigmschaften dieser ,,metallischen" Bindung. 
So ist wines, wverzerrtes Cu, Ag, Au oder A1 vollkommen 
plastisch. Mg hat eine geringe geometrische Abweichung von 
der metallkchen Gitterkoordination (abweichendes Achsenver- 
hdtnis  des Gitters). Die Folge ist: bei gleicheni Reinheitsgrad 
eine deutliche Streokgrenze. 

Bei allotropen Umwandlungen, die rnit Anderung der 
Koordinationszahl verknupft sind (etwa Obergang B-y-Eisen), 
hleibt, im Gegensatz zu heteropolarer Bindung, bei Metall- 
gittern die Dichte annahernd konstant, nicht aber der Atom- 
radius. Legierungsphasen rnit Metallgitter weichen ab von den 
Valenzregeln der klassischen Chemie. Fur sie sind maBgebend 
zunachst das Verhaltnis der Gesamtzahl der Valenzelektronen 
zur Gesamtzahl der  Atome und auiaerdem der Raumbedarf der 
Atomriimpfe. Bei metallischer Bindung vermogen starke innere 
Storungen, wie eingebaute Einlagerungen, selbst das Gitter 
grofler Kristalle nicht zu zerstoren. Metallgitter vermogen 
infolgedessen groBe Mengen von ,,Verunreinigungen" aufzu- 
nehmen. Trotz aller dieser bekannten Eigenschaften der  
metallkchen Gitter kann his jetzt eine voll befriedigende Deu- 
tung der  metallischen Bindung nicht gegeben werdenJ5). - 

Komblnierte Sltzung der Gerellrchaft fur technirche Phyrlk. 

Prof. Dr. M. P i r a n i ,  Berlin: , ,New Wege zur Licht- 
erzeugung" (Experimentalvortrag). 

J3a werden zunachst physikalisch-technische Richtlinien fur 
jede Art der Lichterzeugung gegeben: Anpassung an die 
Ernpfindlichkeit des Auges, Erstrebung eines guten Wirkungs- 
grades. - Die Frage nach einem besseren Wirkungsgrad (auf 
Grund theoretischer Oberlegung nur bei Lichterzeugung rnit 

Mainz, 27. September. 

st )  Siehe auch diese Ztschr. 41, 488 [1928]; 42, 175 [1929]; 

35) Siehe auch d i m  Ztschr. 43,' 752 [1930]. 
43, 736, 888 [1930]. 

Gasentladung zu erwarten) fuhrt auf die  Untersuchung der  Be- 
dingungen, unter denen die Strahlung von Atomen in Gas- 
entla'dungen bei Anregung durch ElelrtronenstoB erfolgt. Es 
war eine Aufgabe der  Studiengesellschaft fur elektrische Be- 
leuchtung in den letzten vier Jahren, neben den Einrichtungen, 
die eine Variation der  Anregungsbedingung der  Atome ge- 
statten, auch eine Meijtechnik zu schaffen, die das Verhalten 
der Strahlung der Atome unter den verschiedenen Bedingungen 
zu verfolgen gestattet. - Die Untersuchungen legten Be- 
dingungen klar, deren konsequente Innehaltung es sowohl 
ermoglicht hat, rnonochromatisches Licht von hohem Wirkungs- 
grad, wie weiBes, dem natiirlichen Tageslicht ahnliches Licht 
zu erzeugen. Zur Anregung von rnonochroniatischem Licht 
zieht man zweckmaBig die ,,Resonanzlinien" von Atomen her- 
an, Linien, die bei ElektronenstoBanregung bei der kleinsten 
Energie der  Elektronen erscheinen ; diese Resonanzlinien 
treten bevorzugt bei kleiner Strom- und Darnpfdichle auf. In 
vielen Fallen (wenn namlich die Atome ,,metastabile" Niveaus 
besitzen) besitzen ,,hohere" Linien ein den Resonanzlinien ahn- 
liches Verhalten. Bei der Erhohung von Strom- und Dampf- 
dichte werden hohere Serien der Atome angeregt: ferner treten 
z a e i  neue Phanomene auf, namlich die ,,Rekombination unter 
Ausstrahlung" sowie die ,,verbotenen" Serien. Beide Pha- 
nomene treten in Erscheinung bei der vom Vortr. bereits 
Iriiher vorgefiihrten CsLampe3e), welche ein dem Tages. 
licht ahnliches, weiDes Licht liefert. Im AnschluB an die 
physikalischen Untersuchungen und Betrachtungen entwickell 
Vodr. Gesichtspunkte zur Konstruktion technischer Leucht- 
rohren. Eine technische Leuchtrohre mu8 an normalen Netz- 
spannungen (100 bis 300 V) betrieben werden konnen, und 
zwar rnit Gleich- und vor allen Dingen rnit Wechselstroin. Sie 
muB beim Einschalten selbsttatig in Betrieb koninien (ziinden), 
sie mu5 ferner eine geniigende Lebensdauer haben, sie mu13 
schlieDlich gewisse lichttechnische Bedingungen hinsichtlich 
LichtstromgroBe und Leuchtdicke erfullen. Fur die Aus- 
fiihrung dieser Punkte im einzelnen verweist Vortr. auf die 
Veroffentlichungen in der technischen Literatur: Das Wich- 
tigste sind leistungsfahige Elektroden, uber die hier bereits 
berichtet wurdeS7) ; ferner geeignete Einrichtungen zur Herbei- 
fiihrung einer sicheren Ziindung, z. B. Anbringen einer Hilfs- 
elektrode, die eine Hilfsentladung zu einer der  Betriebselek- 
troden eneugt  und damit die Entladung einleitet. Au8erdem 
sind bei Metalldampflampen von Wichtigkeit Fragen der 
Warmeisolation sowie die Enkicklung von geeigneten GiLern. 
Als Beispiele der einer technischen Verwendung fahigen 
Leuchtrohren fuhrt Vortr. vor u. a. eine Natrium-Saalheleuch- 
tung von 300 W, hierbei war die gute Erkennbarkeit trotz der  
verhaltnismaflig kleinen Beleuchtungsstarke bemerkenswert: 
ferner Quecksilber-Hochdruck- und Niederdruckrohren, schlieB- 
lich einige kleinere Lampen fiir besondere spektroskopische 
Zwecke, sowie eine Eisenlampe fur spektroskopische Wellen- 
Iangeeichungen. Ahnliche Lampen existieren auch fur Neon. 
Helium, Zink und Magnesium. Ferner geht Vortr. auf Ver- 
suche ein, ultraviolettes oder auch sichtbares Licht unter Aus- 
nutzung der Fluorescenzfahigkeit gewisser Stoffe in lang- 
welligeres, bei Verwendung von Rhodamin rotes Licht unizu- 
formen. SchlieDlich werden noch die Versuche zur Erhohung 
der Leuchtdichte von Entladung erwahnt, die zur Konstruktiori 
der ,,Lichtspritzen" gefuhrt haben, bei denen die Entladung 
durch ein Metallrohr gepre5t wird und steuerbare Leucht- 
dichten erreicht werden, die zwar sehr vie1 kleiner sind als 
die eines Bogenlampenkraters, sich aber bis zu sehr hohen 
Frequenzen steuern lassen. Vortr. schlieflt mit einern Hinweis 
auf die Probleme der  Lichtanregung mit Molekiilspektren. - 

Deutrche Gerellrchaft fur Gerchichte der Medlzln, der 
Natumirrenrchalten und der Technlk. 

Mninz, B. September. 
P. D i e r g a r t , Bonn: ,,Das Bleiwedp von Rhodos." 
Es wird versucht, den Vorgang in den Bleiweiafabriken des 

antiken Rhodos und die beriihmte schneeweil3e Farbe dee 
rhodischen BleiweiBes chemisch zu erklaren. - 

38) Vgl. M. P i  r a n i ,  Angew. Cheni. 45, 309 [1932]. 
37) Vgl. M. P i r a  n i ,  ebenda 44, 305/404 [1931]: 
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Abtellung: Mathematircher und na(umlrrenrchaftlicher 
Untenlcht. 

Wiesbaden. 29. September. 
Oberstudienrat Dr. E. M a n n h e  i m e r , Mainz: ,,Lanys- 

schnitt durch den chemischen Arbeitsunterricht" (mit Dem.). 
An Hand einer Ausstellung im Mainzer ,,Institut fur 

Volkerpiidagogik" wird gezeigt, wie der neuzeitliche Cheniie- 
unterricht an hoheren Schulen realistischer Richtun? von 
seineni Beginn bis zur AbschluBklasse in den wesentlichsten 
Teilen auf A r b e i t e n d e s S c h u 1 e r s gegriindet werden 
kann. Dazu bedarf es weder kostspieliger Hilfsmittel noch 
komplizierter apparativer Zuriistung. Der chemische Arbeits- 
unterricht kann sich vielmehr - auch bei quantitativen Ver- 
suchen und ohne sein Ziel allzu niedrig zu stecken - ganz 
einfacher norniierter und typisierter Apparateneleniente be- 
dienen, die sich auch in der  heutigen Notzeit beschaffen lassen. 
Das Wesentliche in der Schiilerarbeit is t  die geistige Leistung, 
die aus dern Arbeitsvorgang erwachst: das ,,Denken in Er- 
scheinungen" (L i e b i g), der entscheidende Schritt von plan- 
ntafiiger Beobachtung, zu der  der Schuler zu erziehen ist, zur 
Abstraktion und zum Besitz eigeiterworbenen und deswegen 
festgegrundeten Wissens. - 

K 0 11 0 I D  G E S E 11 S C H A F T. 
FILME UND FADEN. 

Malnr (Stadthalle), 29., 30. September 1932. 

Vorsitzender: Prof. Wo. 0 s t w a 1 d. 
Die jetzt alle zwei dahre stattfindende Tagung wurde unter 

sehr starker Beteiligung von Prof. Wo. 0 s t w a 1 d in der  Stadt- 
halle eroffnet. Von auswartigen Gasten waren u. a. anwesend: 
Prof. D o n n a  n ,  London, Prof. E r r e  r a ,  Brussel, Prof. 
M i c h a e l i s ,  New York, Dr. A d a m ,  London, Dr. R i d e a l .  
Cambridge, Prof. M u  k h e r j e e , Indien. 

Der diesjahrige L a u r n  R.  L e o n a r d - P r e i s  wurde 
Prof. P. P. v o n W e i ni a r n in Kobe (Japan) fur seine grund- 
legenden Arbeiten uber den Zustand der Materie verliehen. 
Anla5lich des zehnjlhrigen Bestehens der Gesellschaft tiber- 
reichte Herr Prof. S t i a s n y  irn Narnen des  Vorstandes und 
Vorstandsratcs dem Griinder und 1 Ojahrigen 1. Vorsitzenden 
der  Gesellschaft, Herrn Prof. Wo. 0 s t w a 1 d , in Anerkennung 
seiner verdienstvollen Tatigkeit die T h o m a s  G r n h a m  - 
M e d n i 1 2  e .  Prof. 0 s t w a 1 d wurde von der  Versammlung 
einstiiiimig fur weitere drei Jahre a16 1. Vorsitzender wieder- 
g e wa h 1 t . 

Wo. 0 s t w a 1 d , Leipzig: ,.Begriindung des Icissenschnft- 
lichen Progmmms." - 

E. M a n e g o  1 d , Gottingen: ,,Die Phlysik der MembronenI)." 
Vortr. behandelt die Physik der benetzbaren, starren und 

unquellbaren Menibranen und geht kurz auf die Diffusion in 
festen Korpern ein. - 

F. G. D o n n a n , London: ,,Membrnngleichge?/lich~e." - 
L. M i c h a  e 1 i s ,  New York: ,,Die Wirkung uon Men&- 

hrnnen nuf T)iffusionsvorgange." 
Vortr. behandelt die relativen Anderungen des Diffusions- 

koeffizienten verschiedener Molekiilarten bei Gegenwart und 
bei Abwesenweit einer Membran. Eine sinngemaik theoretische 
Ordnung der in verschiedenen Systemen beobachtden Er- 
scheinungen 1aBt sich geben, wenn die Membran als ein Sieb 
aufgefaBt wird, wobei jedoch neben der  rein raumlichen Poren- 
grofie auch elektrische Erscheinungen, Berietzung und Hy- 
dratation eine Rolle spielen. - 

N. K. A d a m , London: ,.Neuere Untersuchungen ubsr 
monomolekulnre Oberflachenfilme." 

Vortr. behandelt zusanimenfassend die Methodik der Her- 
stellung dunner Filme auf Flussiglieitsoberflachen, die Eigen- 
schaften solcher Filme und die Bedeutung der zusammen- 
hangenden Filme als Mittel zur Ausntessung von Molekiilen. 
Als Beispiel fur die Anwendung von Oberflachenfilmen zur 
TTntersuchung der Konstitution kornplizierter organischer Ver- 

1) Vgl. M a n e g o  1 d u. S o 1 f , Kolloid-Ztschr. 59,179 [1932]. 

bindungen N erden Messungen an Derivaten des Hormons 
,,t)strin" beschrieben. - 

E. K. R i d e a 1 ,  Cambridge: .,Untersuchung aon Fi lm-  
slrukturen mil eleklrischen und oplischen Methoden." 

Urn Grad und Natur der Wechselwirkung der  polaren End- 
gruppen mit dem Filmtrager sowie chemische Reaktionen i n  
den Filmen, die rnit Anderungen im Charakter der reaktions- 
fahigen Endgruppen verbunden sind, zu erfassen, 1st au5er der 
Aufnahme des Kraftflachendiagramms die Messung des Ober- 
flachenpotentials notwendig. Die Oxydation von 6ls;iure auf 
sauren KMn0,-Losungen wird mittels der Oberflachenpotentiale 
verfolgt. Weitere Anwendung auf Untersuchungen an Ergosterin 
bei Einwirkung von ultraviolettem Licht (F o s b i n d e r). - 

E. W e r t h e i m , Halle: Jhysiologie pjlnnzlicher und 
lierischer Membranen." 

Die Bedeutung der plasniatischen Grenzschicht als wichtiges 
Strukturelement der Zelle, die Rolle der  Membran bei der 
Regelung des Stoffaustausches, ihre selektive Permeabilitat und 
Plastizitat werden erortert und ein kurzee Bild von den Vor- 
stellungen gegeben, die man sich z. Z. iiber den Grundaufbau 
der Zellmembran machen kann. - 

V. V i e w e g , Berlin: ,,Physikalische Eigenschnften zind 
Slruktur aon Schmiermiltelfilmen." 

Vortr. behandelt das allgemeine Problem der Lager- 
schrnierung und die mefl'echnische Erfassung der Zahiglteif. 
Reibung und Cchmierschichtdirke. Zur Klarung des Schmier- 
vorganges sind weiter herangezogen worden die Oberflachen- 
spannung, die Adsorplionswarme und die Strukturviscositiit. 
Aussichtsreicher fur ein wirkliches Verstandnis der Film- 
bildung im Lager erscheinen Untersuchungen der  Ptruktur von 
Olfilmen (H a r d y , T r i 11 a t  u. a.). - 

K. R i c h t e r , Leipzig: ,,Metallische Filme und Flachen." 
Die Kondeneationsmethoden werden als geeignetste Ver- 

fahren zur Herstellung beliebig dunner Schichten naher be- 
srhrieben. In geniigend diinnen Schichten hat jedes reine 
Metall eine allein von seinexi oplischen Konstanten abhangige 
spezifische Durchsichtsfarbe. Im Hochvakuum oder in reinem 
Wasserstoff bei niedriger Temperatur hergestellte Metall- 
schichten sind kurz nach der Herstellung bedeutend lirht- 
durchlassiger als gewohnliche Metallschichten derselbeii 
Dicke. Verunreinigungen des niedergeschlagenen Melalls 
verschieben die Durchsichtsfarbe ins langwellige Gebiet. 
Fur langwellige ultrarote Strahlen stellen diinne Metall- 
schichten ideale Graufilter dar. Die spezifisrhe Leit- 
fahigkeit dunner Schichten hiingt van der Kondensationstenipe- 
ratur der  Unterlage, der  Bildun~sgesch\\.indigkeit, dcr  Schicht- 
dicke, den1 Schmelzpunkt des Metalles, der  Begasung, der  Me& 
temperatur, der Alterung und der Natur der Unterlage ab. Bei 
Oberschreiten einer genissen kritisrhen Schichtdicke tritt ein 
nornialer Verlauf der  Leitfahigkeitskurven ein. Der Tenipe- 
raturkoeffizient der Leitfahigkeit ist bei dunnen Schichten stets 
kleiner als beim kompakten Metalk, unter Umstanden negativ. 
Frische und bei niedriger Temperatur hergestellte Metall- 
schichten sind reaktiorisfahiger als das koinpakte Metall. Die 
Verschiedenheiten in) ontischen und elektrischen Verhalten 
werden durch strukturelle Xnderungen der  Schichten e r -  
klart. Bericht uber die Venvendung dunner Metallschichten 
unter besonderer Beriicksichtigung technischer Herstellungs- 
methoden. - 

.J. J o c h i m 6 ,  Kiel :  ..Ober die Spinnbnrkeit physiolo-  
Discher Substanzen und iiber die Melhoden ihrer Messztng." 

Viele biologische Subs'anzen zeizen die Erscheinung rever- 
sibler Spinnbarkeit. Die Methoden zur quantitativen Restim- 
niung der Spinnbarkeit (F a n 0 ,  A g g a z z o t t i , T a m m a n n 
iind T a ni p k e) werden besrhrieben. Bei der Methode von 
'r a m m a n  n und T a m p k e ist die Fadenlange sehr von der  
Zuggeschwindigkeit abhangig; mittels einer vom Vortr. anqc- 
gegebenen Zusatzapparatur kann die Zuggeschwindigkeit mecha- 
nisch geregelt werden. Die Methode hat praktische Anwendung 
gefunden zur atiologischen Klarung des Keuchhustens. Das 
Fadenziehverniogen ist stark temperaturabhangig. Die Spinn- 
barkeit ist eine sehr verwickelte Erscheinung und geht mit 
der Viscositat keineswegs inimer parallel. Spinnbare Flussig- 
keiten sind wohl stets kolloider Natur und niiissen eine ge- 


